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ARLECCHINO
SERVITORE
DI DUE PADRONI

(e il Cipe fa da spettatore)

Arlecchino aveva trovato due padroni per sua scelta, per prendere due paghe, per man-
giare due minestre. Poi gli ¢ andata male, ma nel suo testone balordo c’era un pensie-
ro che assomigliava alla logica.

" I nostri acutissimi uomini politici, coi loro cervelli raffinati (non & ironia: chi potrebbe
dire che sono fessi?) ci hanno messo in una situazione assurda procurando due padro-
ni agli italiani per quanto riguarda la TV a colori.

E’ inutile rievocare le lungaggini, quanto mai dannose all’economia italiana (e per eco-
nomia intendiamo innanzitutto i posti di lavoro e i salari). Dannose e sterili, perché i
vantaggi che se ne sarebbero dovuti ricavare nessuno li ha mai visti, a parte il fatto
che non furono neppure enunciati con chiarezza.
Che cosa ¢ dunque successo in questa interminabile notte all’italiana? Che la gente ha
comperato ugualmente i televisori a colori per ricevere, dove possibile, la Svizzera e
Capodistria che, come tutti sanno, trasmettono in PAL. La domanda degli apparecchi
era logica e inarrestabile, per un naturale bisogno (si, proprio bisogno, e il termine
appartiene alla scienza economica) di ampliamento dell’informazione.
Alla fine di novembre 1974 é stata partorita la riforma della Rai e non si sa a chi as-
somiglia. Per la TV a colori, I'incarico é stato affidato al Cipe.
Intanto, se dal Nord e da oriente arriva il Pal, da occidente la Francia si é messa in
concorrenza puntando da Montecarlo e dalla Corsica i ripetitori del suo Secam. Cosi
I'Italia si trova, peggio di Arlecchino, fra due padroni non voluti.
O meglio sono due padroni che si mettono in gara per beccarsi I'ltalia televisiva. Men-
tre scriviamo il Cipe non ha preso alcuna decisione, ma che puo fare ormai, povero
diavolo anche [ui? Puo prendere una moneta (se la trova) e lanciarla per testa o
croce.
Con quelle due pressioni esterne, la decisione del Cipe ¢ vuota di ogni contenuto o,
meglio, di ogni liberta di scelta. Bella figura ci hanno procurato gli uomini politici.
Se, invece di menare il can per laia inutilmente, avessero lasciato che I'ltalia sceglies-
se il suo sistema otto anni fa, la scelta sarebbe stata responsabile e almeno ragionata,
verso qualunque purte si fosse diretta. Per noi hanno ragionato gli stranieri, imponen-
doci le loro volonta.
Ora e facile prevedere che cosa succedera: dopo che il Cipe avra pronunciato il respon-
so, tratto dalla moneta lanciata in aria, sorgeranno dovunque i bi-standard.
Cosi finisce la commedia.

R.C.
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" Gamme di ricezione: OM - OL - FM
Controllo automatico di frequenza in FM > i;b:;n?,
Cambio gamme a tasti . TN
Prese per registratore, altoparlante supplementare e_antenna autorddio
Antenna telescopica per FM {
Alimentazione:
Semiconduttori:

Dimensioni:

9 Ve.c. oppure 220 V - 50 Hz
22 transistori
280 x 160 x 70
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BOUYER

ANMPLIFICATORI A TRANSISTORI
da 10 a SOOW

Modello AS 10 AS 20 AS 30 AS 60 AS 120 AS 200
Potenza Lavoro 10 W 20 W BW 60 W 120 W 240 W
Potenza Massima 20 W 0w 65 W 120 W 240 W 480 W
Risposta di Frequenza 40+15000 Hz 4015000 Hz 4015000 Hz 4015000 Hz 40 + 15000 Hz 40 + 10000 Hz
Microfono 1-3 mV/20 ko 1-7 mV/100 kQ 2-5 mV/100 ke 2.5 mV/100 kQ 2-5 mV/ 100 kQ 2-5 mV/ 100 ke

Ingressi giradischi
Ausiliario

Distorsione 1% 1% < 1% < 1% < 1% < 1%
Linea O 4-8-16 4-8-16 4-8-16 4-8-16 8 8
Uscite linea 50 V = - 80 Q 400 20 Q 16 Q
Uscite linea 100 V 1000 Q = 330 Q 165 Q 80 O 50 0
Alimentazione 110-220 V - 50 Hz | 110220 V-50 Hz | 90-255 V-50 Hz | 90225 V -50 Hz | 110-220 V - 50 Hz | 90 - 255 V - 50 Hz
Assorbimento 30 VA 40 VA 77 VA 120 VA 250 VA 330 VA
Dimensioni 422x297x104 422x297x104 422x297x104 422%297x174 422x297x190 422x297x235
Peso 6 kg 6 kg 10 kg 13 kg 19 kg 23 kg

1-150 mV/2 MQ

1-120 mV/2 MQ

1-150 mV/2 M2
1-600 mV/30 kX

1-150 mV/2 MQ
1-600 mV/30 ki

1-150 mV/2 MQ
1-600 mV/30 k

1-150 mV/2 MQ
1-600 mV/30 ko

® Gli ingressi per microfoni e pick-up possono
essere aumentati al numero massimo di en- r:
trate di ogni singolo amplificatore, sostituendo
opportunamente le schede di preamplifica- BOUYER
zione.
NN ® Ogni amplificatore & dotato di un commuta- DISTRIBUTRICE
: tore parola-musica con if quale si ha [a possi- ESCLUSIVA
R 20,0008 4 bilita di correggere il responso di frequenza PER L'ITALIA
@& # p di —20 dB a 200 Hz, eliminando inneschi in
W RARY 4 locali molto riverberanti. GBC ITALIANA



Perché la sua autoradio & montata in un car box

N

CAR BOX KC/2630-00
SYSTEM CASA legno noce  ZH/0905-01
SYSTEM CASA laccato bian. ZH/0905-04

G.B.C.

dlStl’Ibun[ dalla ttaliana

Con il CAR BOX ogni autoradio o mangianastri diventa estraibile in
pochi secondi.

Asportare la radio o il mangianastri dall’auto lasciata in sosta significa:
togliere ['incentivo ai ladri e avere la possibilita di usare lo stesso
apparecchio inserito net SYSTEM CASA, che comprende un mobiletto
con alimentatore, antenna a stilo e due casse acustiche.
L'installazione del CAR BOX non presenta nessuna difficolta ed e effet-
tuabile su ogni tipo di vettura senza bisogno di particolari cognizioni
tecniche.

T




IL MICROFONO
A CARBONE ...
“SINTETICO”

di Gianni BRAZIOLI

Come sostiture gli introvabili
microfoni M50, T/45, AN/
BMC1, senza modificare nulla

nei trasmettitori che li impie-
gano, e conseguendo un van-
taggio serio nella fedelta e
nella sensibilita.

e apparecchiature per uso
campale, mobile e marino,
come € noto, sono soggette
a gravose condizioni di lavoro. Su-
biscono forti sbalzi di temperatura,
severe vibrazioni, contraccolpi, so-
no sottoposte all'umidita ed a mal-
trattamenti vari.

Oggi si costruiscono microfoni
magnetici in grado di resistere a du-
ri colpi, ad un ambiente che abbia
una umidita vicina al 100%, a
temperaturc comprese tra — 50 °C
e + 80 °C, secondo le norme MIL-
JAN: per esempio le MIL-STD-CN
gruppo 1 che prescrivono addirit-
tura — 55°/485 °C.

Anni addietro, tali capsule erano
solo nei sogni pit rosei dei tecnici
e studiando apparati trasmittenti,
chiunque faceva ricorso immediato
al «buon-vecchio-carbonella», in al-
tre parole, ad un microfono simile
a quello racchiuso nel telefono ca-
salingo, sebbene ancor pitt robusto
e durevole.

Tale elemento & praticamente im-
permeabile, tollera il caldo dei tro-
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pici e il gelo artico; se viene sbatac-
chiato malamente non si rompe:
non ha cristalli friabili o bobine
che si scentrano, coni che possono
«imbarcarsi» e simili.

Per contro & poco sensibile e co-
me tutti sanno distorce fortemente.
La prova il fatto che una persona
incontrata raramente, al telefono
non la si riconosce quasi mai, spe-
cie se si tratta di un apparecchio
tradizionale.

1 lati sfavorevoli del trasduttore,
nel campo professionale, hanno una
rilevanza modesta: il microfono in-
fatti &€ quasi sempre tenuto vicino
alle labbra e basta comprendere il
messaggio inviato; non importano i
suoni di sottofondo, I"ambiente. An-
zi, questi sono quasi sempre solo
un fastidio.

Come abbiamo detto, perd oggi vi
sono microfoni che accoppiano alla
resistenza la fedelta e tutto un co-
rollario di buone caratteristiche,
senza impiegare i granelli di car-
bone.

Di conseguenza, a parte i telefo-
ni, tali capsule sono decadute dall’
impiego e non piu prodotte.

Molti radioamatori, perd, ne van-
no ancora affannosamente alla ri-
cerca perché possiedono qualche ap-
parato surplus che ne fa uso e inten-
dono impiegarlo anche quando il
microfono.... si rompe.

E’ pero molto difficile trovare un
ricambio per T/45, M-50 o simili,
dato che gli elementi per telefono
hanno dimensioni e prestazioni di-

verse e gli originali, quando & pos-
sibile reperirli, sono talmente vec-
chi da non offrire atfidamento.

D’altronde, moltissimi «utenti»
non desiderano modificare il loro
trasmettitore: questo pensiero & as-
similabile a quello del collezioni-
sta, innanzitutto; perché un appa-
recchio «manomesso» perde valore,
come tutti sanno; ed anche perché
a volte, mettere le mani in un com-
plesso ex-militare & tutto fuor che
facile, ed altrettanto va detto per i
radiotelefoni civili ma costruiti «al-
la militare» con il cablaggio radu-
nato in «salami di fili» tropicaliz-
Zato ecc.

Cosa possono fare, allora, quei
lettori che si trovano nella neces-
sita di sostituire la capsula?

Noi suggeriamo di costruirne una.
Per carita non si pensi alla macina-

. zione di stecche di carbonella, alla

manipolazione di garze, lamierini,
a complicate lavorazioni meccani-
che. Lungi da noi follie del genere.

Cio che proponiamo, ¢ il montag-
gio di un elemento a carbone «sin-
tetico», ovvero di un dispositivo
che dia le medesime (anzi migliori)
prestazioni, che possa essere diret-
tamente collegato al posto della
capsula scartata, senza spostare un
solo contatto o filo; che, infine, ab-
bia un costo limitato: simile al
prezzo di. un ricambio professiona-
le; anzi, minore.

Questo sostituto ¢ semplice: lo
puo costruire anche chi non si sente
il «manico» per operare modifiche
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Fig. 1/A - Esempio di collegamento di un microfono a carbone in uno stadio

preamplificatore a valvola.

nella stazione (altrimenti non a-
vrebbe senso): lo schema appare
nella figura 2.

CONSIDERAZIONI PRATICHE
SUL MICROFONO A CARBONE

Praticamente, il nostro microfono
pud essere considerato una resisten-
za che varia al variare della pressio-
ne acustica e non un generatore di
segnali; per questa ragione & sempre
inserito in un tratto di circuito sotto
tensione e «modula» la corrente
che ivi scorre.

Ma le parole non sempre rendo-
no evidente una funzione tecnica,

quindi, per la migliore compren-
sione da parte di chi legge, nelle
figure 1/A - 1/B riportiamo due
esempi classicissimi di collegamen-
to di un micro a carbone in un
preamplificatore a tubi elettronici
ed a transistore.

Nel primo vediamo 1’oggetto del
discorso inserito come «resistenza
di catodo» per uno dei due triodi
compresi in una valvola 12AU7
(V1-A) che lavora con la griglia
a massa.

In questo stadio, quando la voce
colpisce il diaframma facendo vi-
brare i granellini di carbone, la
corrente anodica subisce violenti

c5 ==
; 1
. g el
10pF : : Uscita
] o ]
] 1
| AN
Microfono
a carbone
O +12
R6
4700 O
p
R3 R4
O -12
300 15k 0
(Guadagno)

e

Fig. 1/B - Esempio di collegamento di un microfono a carbone in un pream-

plificatore a transistore.

10

«swing» ed in tal modo si ha un
forte segnale audio (ancorché piut-
tosto distorto). Infatti, sia pure
grazie al guadagno introdotto dal
secondo stadio, all’uscita di questo
apparecchio (secondario del T1)
si misurano 20-30 V (!!) di picco,
in tensione audio.

Nella figura 1/B & rappresentato
il circuito di accoppiamento ad uno
stadio transistorizzato; anche qui
occorre «modulare una corrente per
avere delle variazioni di tensione»
quindi, la VB generale (12 V) ¢
fatta circolare nella capsula tramite
R1, R3, R4.

Il transistore 2N404 impiegato
in questo stadio ¢ un poco lo «spec-
chio dell’epoca»: difatti, modelli
pit recenti non avrebbero previsto
I'uso del microfono che discutiamo.

LO SCHEMA ELETTRICO

Rivediamo la figura 2.

Si usa calcolare in 220 Q la
resistenza «standard» (in assenza
di segnali forti) di una capsula a
carbone per applicazioni radiote-
lefoniche. Ora, il circuito «ester-
no» del nostro «simulatore di mi-
crofono» vede in serie la R3 ¢ la
resistenza collettore-emettitore del
TR1.

La prima ha 180 €2, la seconda
varia con i segnali: mediamente, in
regime di conduzione la si pud va-
lutare in una decina di ohm cosic-
ché il valore complessivo & stretta-
mente simile a quello considerato.

Valutando diversi schemi tipici
di connessione, si pud assumere
che ad una capsula a carbone non
¢ mai presentata una tensione supe-
riore a 4,5 - 5,5 V: altrimenti I'in-
tensita finirebbe per «impastare» il
microfono rovinandolo.

Con l'impiego di un transistore
al Germanio PNP di media potenza
ad alto guadagno (per esempio un
AC142 o similare) questo' valore
& ottimo per conseguire una fun-
zione lineare, «tranquilla» dal pun-
to di vista della massima dissipa-
zione; quindi nulla di meglio per
un lavoro privo di incognite.

Vediamo ‘ora il transistore «resi-
stenza variabile» dall’ingresso. La
capsula microfonica & magnetica
ed ha un valore teorico di 1200 €.

GENNAIO — 1975



Presenta quindi una impedenza
ideale per 'adattamento al circuito
base-emettitore.

R1 ed R2 formano il noto divi-
sore di tensione che assegna’ alla
base (attraverso alla bobina com-
presa nella capsula microfonica) il
valore pitt producente per una «si-
tuazione a riposo» per quanto pos-
sibile simile a quella posta dal mi-
crofono sostituito.

C1 crea una notevole controrea-
zione, tale da assicurare un respon-
so «piatto» tra 200 e 5000 Hz, net-
tamente pitt buono di quello offer-
to dal vecchio complemento circui-
tale.

Si sono calcolate le cose in modo
da tagliare il responso «sotto» ai
200 Hz, per evitare i ronzii generati
da campi magnetici di rete.

Il transistore al Germanio po-
trebbe dare qualche preoccupazione
per la stabilita termica, ma ¢ da
notare che sulla base vi & un parti-
tore ¢ che R1 completa il «loop»:
TR1 & quindi «immobile» rispetto
alla temperatura, almeno nelle si-
tuazioni di normale impiego.

D’accordo che le norme MIL-
JAN prevedono un funzionamento
a + 80 °C, ma nel concreto, chi
mai potrebbe impiegare una sta-
zione a questi livelli di tempera-
tura? Nessuno; infatti, provi chi
legge a passare un dito sotto I’acqua
a + 80 °C: riportera una scottatu-
ra, anche se non seria. Il che dice
da solo dell’impossibilita di lavo-
rare in simili condizioni, proibitive
per il transistore ma anche per il
corpo umano!

In sostanza, questo sostituto di
microfono & a «misura d’uomo»;
pud lavorare in assoluta sicurezza
quando l'operatore ¢ gia a disagio:
mettiamo a — 10 °C o a + 40 °C.

IL MONTAGGIO

Poiché ciascuna capsula microfo-
nica ha dimensioni ben definite, la
base del nostro dispositivo potra
avere un diametro non fisso, ma ap-
punto eguale all’elemento da sosti-
tuire: 42 mm nel caso di molti mo-
delli anglo-americani, o simili.

Tale base sara in plastica «qua-
lunque» (in questo caso la Vetro-
nite & un... lusso ingiustificato) e

GENNAIO — 1975

MK

capsula
microfonical
magnetica
Z=1200 O

TR1 Oo-

Al Connessione

O+

Fig. 2 - Schema elettrico del microfo-
no a carbone descritto in questo arti-
colo.

un quadratino di gomma-spugna
sul quale a sua volta sara incollato
il piccolo trasduttore. La gomma
serve ad evitare l'introduzione di
rumori di fondo che giungano per
vibrazione meccanica «di contatto».

Il transistore, essendo al Germa-
nio, deve essere saldato con una
certa rapidita, tenendo i terminali
non piu corti di 5 - 7 mm.

C1 ha una polarita che deve es-
sere attentamente seguita. Queste
sono tutte le condizioni da rispet-
tare; non per nulla vi sono solamen-
te sei parti!

I MATERIALI

100 uF/ 6 VL. Non critico.

Ci : condensatore elettrolitico miniatura. Capacita compresa tra 10 e

MK : capsula magnetica miniatura, ricambio per microfono a stilo.
Impedenza 1.000 oppure 1.200 €.

R1 : resistore da 4.700 Q, 15 W, 10%

R2 : resistore da 3.300 £, 15 W, 10%

R3 : resistore da 180 (), oppure 220 Q, 12 W, 10%

TR1 : transistore al Germanio PNP. AC142, AC188 o similari ad alto Beta.

Gli elementi dotati di un Beta modesto (40-60) debbono essere scar-
tati. Si impieghi un elemento selezionato del «Gruppo 6» ovvero
dotato di un hfE compreso tra 80 e 110.

rechera le tracce del circuito stam-
pato che appaiono nella figura 3.

I1 microfonetto dinamico impie-
gato sara posto al centro della base,
o comunque risultera abbastanza
centrato. Per il fissaggio basta sal-
dare alle linguette terminali un
filo rigido da 1 mm, ed effettuare
le connessioni alle piste con questo;
si incollera poi sul disco plastico

Tensione
esterna

\__Tensione
interna

-

Fig. 3
sul circuito stampato.

- Disposizione dei componenti

L’UTILIZZAZIONE

Il montaggio pud essere collau-
dato come qualsiasi capsula a car-
bone, vale a dire mettendo in serie
questa, una pila da 4,5 V ed una
cuffia a medio-alta impedenza, ma-
gnetica.

Parlando davanti al microfonet-
to, in cuffia si deve udire la voce,
fedele e senza rumori di fondo.

Una nota importante & che se il
classico microfono a carbone non
ha un verso di inserzione, il nostro
sostituto & strettamente legato al
terminale negativo e positivo: in-
vertendo le connessioni, il TR1 si
rompe, quindi, sin dalla prima pro-
va questo aspetto della connessione
dovra essere contemplato.

Naturalmente, essendo un dispo-
sitivo esclusivamente «per comuni-
cazioni» il nostro non ha pretese
di fedelta: se perd la voce apparis-
se molto «di testa»; acuta, C1 puo
essere aumentato sino a 100 uF. In
effetti tra 20 e 100 uF il valore non

1
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TR1

Capsula MK
[\ vou

Involucro
plastico

Fig. 4 - Circuito montato inserito in
una scatoletta di materiale plastico.

¢ critico e si pud usare I’elemento
che si ha sottomano.

Anche i resistori non hanno
un valore critico; R1 pu0 essere da
3900 2, 4200 Q, 4700 £, 5000 £
o affini.

R2, analogamente, pud variare
tra 2700 £ e 3900 (.

R3 & meno «elastico»: la scelta si
limita a 180 Q o 220 £, sia pure
al 10% di tolleranza.

Effettuate le prove, eseguite le
eventuali modifiche che si vogliono
operare, la capsula sintetica pud es-
sere collegata al trasmettitore che
la utilizzerad (attenzione ai poli).

In alcuni, fortunatamente pochi
casi, attraverso il microfono scorre
una intensita abbastanza importante
20-30 mA. Infatti, questi apparati
sono dei veri «mangiamicrofoni»
che tendono a ridurre ad un solido
blocchetto di carbone quel pacchet-
to di granuli che serve per trasfor-
mare i suoni in variazioni di ten-
sione. Tali vecchi Walkie Talkies,
presentano alla capsula una tensio-
ne elevata: oltre 10 V.

Il nostro dispositivo mal si adat-
ta a lavorare in questi «fornelli»,
in quanto I’AC142, sottoposto a
picchi di tensione dell’ordine dei
14-16 V tende a defungere a causa
di una tensione di base eccessiva.

Si potrebbero perd manipolare i
valori in modo da adeguare alla
situazione il complesso cosa che
chiaramente & impossibile in un tra-
sduttore comune, una capsula de-
stinata a divenire una «stufetta»
senza rimedi.

Si tratta perd di una condizione-
limite, da non prendere seriamente
in considerazione in via... statistica,
nella massa degli apparecchi poten-
ziali utilizzatori.
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seconda parte

FREQUENCY CouNTER

FREQUENZIMETRO DIGITALE

CIRCUITI DI CONTEGGIO

Il modulo di conteggio compren-
de sei decadi di conteggio, le nixie,
le memorie e la catena dei divisori
per l'asse dei tempi.

Lo schema di questa parte & in
figura 10.

Le sei decadi di conteggio com-
prendono, ognuna, una valvola ni-
xie, una decodifica, una memoria,
e la decade di conteggio. Come pri-
ma decade di conteggio abbiamo
utilizzato  l'integrato  SN74196
(IC10), la cui frequenza massi-
ma di conteggio ¢ di oltre 40 MHz.

La decade SN74196 pud essere
utilizzata al posto del tipo SN7490
senza alcuna difficolta; 'unica dif-
ferenza tra queste due decadi ¢ nel-
I'impulso di reset. Infatti detto im-
pulso, per la decade SN74196, de-
ve essere di polarita negativa.

Meta integrato 1C2 serve per di-
videre I'impulso prodotto dal quar-
zo a 2 MHz dell’asse dei tempi. In
questo modo abbiamo un impulso
di valore unitario e cosi sulle nixie
otterremo la misura effettiva della
frequenza in ingresso.

Il principio di conteggio ¢ molto
semplice.

GENNAIO — 1975

Il gate di conteggio IC1 resta a-
perto per un determinato tempo se-
lezionato dal commutatore di por-
tata.

La frequenza da contare, tradot-
ta in impulsi, viene inyviata alle de-
cadi di conteggio IC10 - IC11 -
IC12 - IC13 - IC14 - IC15; dopo
che il gate si & chiuso, I'impulso
in codice binario passa alle memo-
rie IC16 - IC17 - IC18 - IC19 -
IC20 - IC21, infine il risultato del
conteggio viene indicato sulle nixie
mediante le decodifiche 1C22 -
IC23 - 1C24 - IC25 - IC26 - 1C27;
dopo di che le decadi si azzerano,
mentre le nixie, grazie alle memo-
rie, continuano ad indicare il risul-
tato finché il prossimo ciclo non si
e concluso.

Il circuito di conteggio funziona
con un periodo di conteggio, fisso,
di un secondo; cid significa che
ogni ciclo di conteggio avviene in
un secondo e il risultato & indicato
indipendentemente dal tempo di a-
pertura del gate.

Descriviamo il modo di funzio-
namento dell’impulso di controllo
del circuito di conteggio e di me-
moria del counter con l'ausilio del
diagramma degli impulsi, vedi fi-
gura 11. ‘

di Giuseppe CONTARDI

Si supponga che il piedino 7 del-
I'integrato 1C2 sia in condizione '0’
e che I'impulso di reset, presente
sul piedino 13 dell’integrato IC10
sia in condizione ’'l’. Questa con-
dizione ’1’ risulta una condizione
’0’ sul piedino 8 di IC4 e quindi
sul piedino 7 di IC2 avremo con-
dizione 0",

L’impulso di 1 Hz, proveniente
dall’asse dei tempi, presente al pun-
to PT206 dopo essere stato diffe-
renziato da C5 e R10 e amplificato
da IC3, pone momentaneamente
'uscita 6 di IC4 in condizione '0’
e di conseguenza si ha che l'uscita
8 del medesimo integrato si trova
in condizione "1’

Nello stesso tempo, la connessio-
ne 11 di IC4 ha condizione 0’ e
siccome il piedino 9 di 1C4 ha un
potenziale 0’ la precedente con-
dizione viene mantenuta. Quindi il
seguente impulso di 1 Hz mon avra
alcun effetto.

Al prossimo impulso, il piedino 5
di IC2 cambia di stato e quindi
sul piedino 9 di questo integrato
abbiamo una condizione ’1’; al pie-
dino 8, invece, abbiamo una con-
dizione 0’ e la frequenza da con-
tare, proveniente dal circuito di in-
gresso passa attraverso 1C1, fintan-
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ELENCO DElI COMPONENTI
DI FIGURA 10

Resistori

R1 : 4,7 kO
R2 : 100 £
R3 :220 O
R4 :270 Q
RS i kR
R6 : 22 k(2
R7 : 1,5 k2
R8 : 220 Q
R9 :270 f2
R10 : 270 ()
R11

R12

ﬁ:i vedere testo
R15

R16

R17 : 470 k2
Condensatori
Ci1-C2 : 0,1 pF

C3 : 0,68 uF
C4-C5: 0,1 uF

Co = 20 oF

C7-C8: 2 uF

Semiconduttori

TR1 : BCI108

TR2 ; 2N2219

Integrati

IC1 : SN74800

1C2 : SN7473

IC3 : SN7404

IC4 : SN7400

IC5+-1C9 : SN7490

ICI0 : SN74196

IC11=-IC15 : SN7490

IC16=-1C21 : SN7475

IC22-1C27 : SN74141

Vi+=Vé : valvole numeriche
Mod. 58708 (ITT)
oppure

ZM1330 (Siemens)

to che il piedino 12 cambia di con-
dizione bloccando cosi l'ingresso
del segnale.

Cid vuol dire che il flip-flop ha
cambiato condizione: sul piedino 9
si ha condizione '0’, mentre sul pie-
dino 8 abbiamo una condizione 1",

In questo modo il circuito di con-
teggio, dopo che il flip-flop ha bloc-
cato la porta di ingresso del segnale,
pud completare I'operazione di con-
teggio.

La condizione 0-1, prelevata dal
piedino 8 viene ritardata da due
integratori.

Questo ritardo & di circa 12 us
per I'impulso di memoria, il circui-
to integratore che lavora in questo
caso & composto da R3 e C1; I'im-
pulso di reset, tramite la rete inte-
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Segnale
a 1Hz

RS R A

IC4 piedino 6 “ ”

Piedini 4-13
(impulso memoria)
delle 7475

s
i L

!Impulso reset
di IC10

(piedino13)

Impulso reset
di SN7490

T I
J L

(piedini2-3)

IC2 piedino 2 I l ’ l

B ilE=g

IC2 piedino 7 I

IC2 piedino 9 | | I = '|
IC2 piedino8 | | | I

] g =

Fig. 11 - Diagramma degli impulsi del circuito di conteggio e memoria.

gratrice composta da R8 e C3, vie-
ne ritardata di circa 70 us.

Infine abbiamo la rete RC com-
posta da C2 ed R4 che differenzia
ulteriermente l'impulso di memo-
ria. Questo impulso viene inviato
al transistore TR2, transistore che
deve sopportare almeno 40 mA in
quanto la corrente di reset delle sei
memorie ¢ di circa 40 mA.

L’impulso di memoria viene ul-
teriormente differenziato da C4 e
R9 e amplificato. Dal piedino 6 di
IC1 viene prelevato I'impulso di re-
set per l'integrato IC10, mentre I'
impulso di reset per IC11-15 ¢ di
polarita invertita rispetto a quella
di IC10. Questa inversione viene
effettuata da un NAND di ICI.

Tutto questo ciclo ricomincia con
un altro impulso dell’asse dei tem-
pi.

Una particolarita di questo cir-
cuito ¢ rappresentata da un diodo
led.

L’impulso di funzionamento per
questo diodo viene prelevato dal
piedino 13 di IC1 che dopo essere
stato amplificato da TR1 viene in-
viato al diodo luminoso DI.

Questo diodo, quando il counter
¢ in funzione, lampeggia, indicando
che il circuito di conteggio funzio-
na in modo regolare.

Il circuito stampato necessario
per la realizzazione di questo cir-
cuito & visibile in figura 12 e 13;
esso va eseguito in vetroresina,
stampato da entrambi i lati; la di-

15
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PT212
+220V

R11 R12 R13 R14 R15 R16

®
¢ (o]
Sanoaoon
goguoon
O O @
-

Fig. 14 - Disposizione dei componenti sul circuito stampato del conlatore.

sposizione dei componenti ¢ in fi-
gura 14.

Chi non volesse realizzare questo
circuito stampato, ritenendone la
realizzazione troppo complicata lo
potrebbe trovare gia pronto in com-
mercio.

In Italia & posto in vendita dalla
STE di Milano.

Tutti i componenti, ad eccezione
dei resistori R11 -12-13-14 - 15
- 16 sono montati sopra al circuito
stampato.

IL MONTAGGIO

Tutto il counter ¢ montato su
4 circuiti stampati inter-connessi
tra loro. In figura 15 trovate lo
schema di connessione di tutti que-
sti circuiti stampati.

Nel montaggio dei circuiti stam-
pati bisogna curare alquanto le sal-
dature e le polarita dei componenti;
salvo grossolani errori di cablaggio,
il frequenzimetro funzionerd im-
medle'ltarr?c‘nle. . : Basetta del circuito di con-

Gli unici componenti da determi-  ;o04i0 @ realizzazione ulti-
nare sono le resistenze anodiche  mata.
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delle nixie (R11 - R16). Ecco la
formula:

vV - 150
R =
3
in cui R = valore della resistenza
in k2. V = tensione misurata sul

punto PT212. Queste resistenze
devono essere al 5% di tolleran-
za con la dissipazione di 0,33 W.
Come contenitore ne abbiamo u-
tilizzato uno della ditta Ganzerli di
Novate Milanese con le seguenti di-
mensioni interne: 80 x 255 x 230.
Il numero di codice & 5060-24, e si
pud richiedere o alla ditta Ganzerli
direttamente o ai suoi concessiona-
ri.
Sul pannello frontale abbiamo ri-
cavato una finestrella per la lettura
delle nixie, i tre ingressi, gli inter-
ruttori e i commutatori.

In figura 16 si trova la dima di
foratura del pannello frontale del
counter. La finestrella ricavata per
la lettura delle nixie va poi rico-
perta con un foglio di perspex, di
colore rosso scuro, dello spessore
di circa 2 mm; questa mascherina
viene applicata per mezzo dell’attac-
catutto, all’interno del frequenzi-
metro.

I componenti per la realizzazio-
ne del frequenzimetro sono facil-
mente reperibili in commercio e la
maggior parte di essi si trovano
presso ogni sede della GBC italia-
na.

Gli  integrati 95H90, 9582,
SN74196 ¢ SN 74S00 si possono
trovare presso i concessionari della
Fairchild o presso i concessionari
della Texas Instruments.

Come ultimo consiglio vi racco-
mandiamo di schermare I’alimenta-
tore dal resto del circuito in quanto,
avendo i circuiti di ingresso un ele-
vato guadagno, detto circuito pud
captare, per induzione, dei segnali
spuri; per evitare tutto cid consiglia-
mo quindi di separare ['alimentato-
re mediante un foglio di lamierino
di alluminio dal resto del counter.

Altra precauzione ¢ quella di usa-
re per i circuiti di ingresso del ca-
vetto schermato. Ottimo si ¢ dimo-
strato il cavo coassiale a 52 )
RG 174.

Per finire, dopo averlo collauda-
to, non resta che tararlo perfetta-
mente. La taratura si riduce a re-
golare il trimmer C4 presente sul-
'asse dei tempi finché il counter
segni il valore esatto della frequen-
za.

Asse
i PT303 PT202
tempi
PT215
Circuiti
PT302  PT301 PT304 PT305 PYZi0 co“"’;ggi ” ="
l 1 F—PT'L’H PTZB!r-—T
S g Py e
1s 100ms (10ms [Ims 100ms |is|
10ms
o ims ﬁ
cMm2
Portata Punto decimale
w
w kT
o>
_l cm1
+5V +180V T
PT111  PT110 PT113 PTHM5
BT ___|
Circuiti PT112 -0
Alimentatore ol di j
HE,_=] ingresso PT14
VHF

Il collegamento di massa
viene effettuato tramite
le viti di ancoraggio

Fig. 15 - Collegamenti da effettuare fra i vari circuiti stampati.
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WEGA, la casa tedesca che da piu di mez-
zo secolo contribuisce in modo decisivo
all'evoluzione della radiotecnica, con |
suol famosi compatti ha dato una nuova
dimensione all’alta fedelta.

Cid & stato possibile grazie alla perfezio-
ne costante e alla creazione di forme e tec-
niche inedite, frutto della tradizione di
questa impresa di grandissima esperienza.
La combinazione illustrata in questa pagina
ne & un classico esempio.

WEGA

la migliore
tecnica
ed estetica tedesca
é arrivata
anche in Italia

COMBINAZIONE STUDIO HI-FI 3211 compostia da:

1 - Sinto-amplificatore con cambiadischl

sterec

Sezione Sintonizzatore

Gamme d'onda: FM ~ OM - OC - OL

Sensibilita FM: < 2 pVv

Sezione Amplificatore

Potenza di uscita: 2x 10 W RMS, 2x 16 W
musicali.

Distorsione armonica: 0,7%

Risposta di frequenza: 25 -+ 20.000 Hz

+ 3dB.

Stadidi uscita protetti
Cambiadischi

Tipo Dual 1214 con rivelatore ceramico
CDS 700

Dimensioni: 720 x 190 x 130

2 - Casse acustiche LB 3509

A due vie

Potenza continua: 18 W

Banda passante: 40 = 20.000 Hz
Impedenza: 4 - 8 02

Dimensioni: 360 x 350 x 120

RICHIEDETE | PRODOTTI WEGA Al MIGLIORI RIVENDITORI
Catalogo a FURMAN S.p.A. - Via Ferri 6 - 20092 CINISELLO B. (MI)
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Fig. 16 - Piano di foratura del pannello frontale.

Infine due parole per il corretto
uso del frequenzimetro.

Supponiamo che in ingresso si
abbia un segnale di frequenza di
14.502.532 Hz e che si voglia mi-
surare detta frequenza.

Dopo aver inserito, mediante il
commutatore CM2, il circuito HF,
si porti il commutatore CM1 in po-
sizione 3. In questo modo leggere-
mo le prime sei cifre e avremo quin-
di 145025; per leggere le altre ci-
fre sposteremo il commutatore CM1
in posizione 1; cosi facendo nel cir-
cuito di gate entrera, come riferi-
mento, la frequenza di 1 Hz e in
questo modo leggeremo sulle nixie
502.532. Tenendo conto della pre-
cedente lettura avremo proprio la
frequenza reale in ingresso in quan-
to per interpolazione troveremo che
la frequenza ¢ di 14.502.532 Hz.

In portata VHF, per aver il vero
valore, bisogna moltiplicare per die-
ci il valore letto.

Con questo abbiamo terminato la
descrizione del counter, certi di ave-
re favorito i dilettanti e radiomatori
mettendo alla portata di tutti un ot-
timo e indispensabile apparecchio.

Bibliografia

UKV Berichte - VHF Communications
Professional DATABOOK (2) della
Vista interna del frequenzimetro digitale a montaggio ultimato. SGS.

20 GENNAIO — 1975




e —

e R—

La realizzazione di un ampli- 5
ficatore stereo alta fedelta ha
sempre suscitato interesse fra
i nostri lettori. Per questo mo-
tivo abbiamo pensato di pro-
porre un apparecchio adatto
a soddisfare i pil esigenti ap-
passionati di questo meravi-
glioso mondo che ¢ l’alta fe-
delta.

Le prove di laboratorio, ese-
guite su prototipo, hanno da- |
to risultati superiori alle no- ‘]
stre pur rosee aspettative. Per
cui siamo certi che chiunque
vorra realizzarlo non rimarra |
deluso. I

seconda parte

.

= il

AMPLIFIER e

30.30 y 9 é
® _

AMPLIFICATORE STEREO

LA MECCANICA
amplificatore stereofonico
¢ interamente montato in

un contenitore dalle misu-

re interne di 355 x 155 x 150.

Questo contenitore esternamente
si presenta con due pannelli in allu-
minio spazzolato e anodizzato, men-
tre la carcassa che contiene il telaio
interno ¢ di lamiera deilo spessore
di 1 mm verniciata a fuoco, di colo-
e azZZurro.

Abbiamo utilizzato questo tipo di
contenitore in quanto, fra i vari
modelli disponibili sul mercato, ci
¢ parso I'unico in grado di dare una
buona solidita meccanica offrendo
nello stesso tempo un’ottima este-
tica.

Il numero di catalogo di questo
contenitore ¢ 5010-25 ed & costrui-
to dalla ditta Ganzerli di Novate
Milanese.

In figura 14 si nota la dima di
foratura del pannello frontale; su
di esso trovano posto i controlli
dell’amplificatore, la presa per la
cuffia stereofonica e la lampadina

GENNAIO — 1975

spia; gli ingressi, le uscite degli al-
toparlanti e il fusibile si trovano sul
pannello posteriore la cui dima ¢
in figura 15.

Raccomandiamo, durante le la-
vorazioni meccaniche di foratura e
sbavatura, di proteggere adeguata-
mente i pannelli al fine di evitare
graffi antiestetici. Si pud usare co-
me protezione dei pezzi di plastica
auto-adesiva facilmente reperibile
presso ogni cartoleria.

Per fissare i circuiti stampati del-
’amplificatore sono necessari due
telai di profilato da 10 mm (art.
10); i profilati da noi usati hanno
la foratura modulare con passo 10
mm e sono di lamiera zincata.

Per realizzare i supporti degli sta-
di finali ¢ i telai sono necessari cir-
ca 2 metri e 30 cm di profilato.

[1 telaio di figura 16 regge il pre-
amplificatore ed ¢ fissato ai lon-
gheroni del contenitore in modo che
il preamplificatore resti parallelo al
pannello frontale. In figura 17 si
osserva il telaio che regge tutto I’
alimentatore e i finali di potenza. |
fori a 180 mm dall’inizio del telaio

di Giuseppe CONTARDI

servono per il fissaggio, tramite due
viti autofilettanti da 3 mm del cir-
cuito SA 300.

Questi telai sono realizzati me-
diante saldatura elettrica dei pezzi
laterali. Chi non ha la saldatrice
puo realizzare il telaio con 8 squa-
drette (art. 60).

I telai sono fissati ai longheroni
mediante 4 piastrine (art. 40). Le
piastrine vengono fissate con viti
autofilettanti di 3 mm.

Per fissare al telaio il circuito am-
plificatore finale si costruisce un
particolare supporto che ora descri-
viamo. Sui bordi laterali di un dis-
sipatore tipo GC/1590-00 si fanno
in centro due fori da 2,4 mm ri-
spettivamente a 20 mm e 77 mm di
distanza da un bordo del dissipa-
tore; questi fori vengono poi filetta-
ti a M 3. Questa operazione va fat-
ta su entrambi i bordi alettati del
dissipatore.

A questi fori si fissano, mediante
delle viti M3, lunghezza 10 mm,
(possibilmente a brugola) due pez-
zi di profilato (art. 10) lunghi o-
gnuno 105 mm.

21
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Fig. 14 - Piano di foratura del pannello frontale.

I1 supporto, visibile in figura 18,
¢ fissato al telaio di figura 17 con
due piastrine.

Tutti i circuiti stampati vengono
fissati ai relativi telai mediante I'im-
piego di distanziatori da 15 mm
(art. 15/15) curando di interporre
delle ranelle tra di essi e i circuiti
stampati al fine di assicurare !'iso-
lamento tra le piste.

Il circuito stampato SA 300 ¢
fissato con due distanziatori da 20
mm utilizzati come squadrette, pri-
vati della parte filettata, (art. 15/
20).

Infine il circuito stampato dell’
alimentatore & fissato direttamente
sulla carcassa metallica del trasfor-
matore di alimentazione, mediante
due distanziatori da 10 mm, verso

I’esterno e da due colonnine filetta-
te tipo GBC GA/3030-00 verso I’
interno. I distanziatori (art. 15/10)
vengono fissati mediante saldatura
elettrica alla carcassa del trasfor-
matore.

[1 dissipatore del transistore
TR402 & fissato mediante due di-
stanziatori da 20 mm (art. 15/20)
sul lato piu corto, esterno al tra-

}-—m——o—[: =2 1!t-l-=-*
22—+ 22 —+=—15 —=

15 22 —»

(@) e}
355
$125
155 2
45
| :wn
40
(o] o
40

Fig. 15 - Piano di [oratura del pannello posteriore.
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Fig. 16 - Costruzione del telaio che supporta il preamplificatore.
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Fig. 17 - Costruzione del telaio che supporta l'alimentatore e gli stadi finali di potenza.

sformatore. Anche questi distanzia-
tori sono fissati con saldatura elet-
trica.

Per saldare le squadrette consi-
gliamo di levare la carcassa metalli-
ca del trasformatore onde evitare
possibili danni al trasformatore me-
desimo. Se la saldatura viene effet-
tuata da chi non & specializzato con-
sigliamo di utilizzare elettrodi non
superiori a 2 mm di diametro con
una corrente di macchina compresa
trai 60 ei 70 A.

Nel rimontare il trasformatore ci
si rammenti di serrare a fondo le
viti al fine di evitare possibili ron-
Zii.

In figura 19 si osserva il dissipa-
tore del transistore TR402; ['unico
lavoro che va fatto a questo pez-
zo consiste nell’eseguire due fori da
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A viti M3
L-tomm

Ik

i
L

Foro da Z4mm
filettato M3

Fig. 18 - Supporto da fissare al telaio di

figura 17.

25

|
Zz fori ¢ 3,5

25

45
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__._.@_

Fig. 19 - Dissipatore del transistore
TR402.
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3,5 mm al fine di permettere il fis-
saggio del medesimo alle rispettive
squadrette presenti sul trasformato-
re di alimentazione. ;
Tutte le squadrette, i distanziato-
ri e i profilati da noi utilizzati sono
reperibili presso la ditta Ganzerli,
Novate Milanese, via Vialba 70.
Raccomandiamo di serrare a fon-
do tutte le viti dei telai e dei circui-
ti stampati, per evitare possibili fe-
nomeni di microfonicita. Con que-
sto anche la parte meccanica ¢ ter-
minata e possiamo passare al ca-
blaggio generale dell’amplificatore.

IL CABLAGGIO GENERALE

Ora bisogna mettere insieme le
varie parti ottenute. Lo schema e-
lettrico dell’assemblaggio generale
¢ in figura 20.

Gli ingressi E501 + E504 sono
delle prese pentapolari a norme
DIN. Esse vengono fissate sul retro
del preamplificatore e la loro fun-
zione ¢ la seguente:

E501: presa per pick-up magnetico

E502: presa per pick-up piezoelet-
trico

E503: presa per registratore, che
consente anche la registra-
zione diretta dall’amplifica-

In questa figura si pud notare il particolare cablaggio di alcuni componenti che

fanno parte dei filtri.

E504: presa per sintonizzatore ste-
reo o mono (mettendo in
parallelo i due canali).

I resistori R501, R502, R503 ¢
R504 formano il partitore di ten-
sione che consente la registrazione
in diretta dall’amplificatore.

tensione in uscita diversa da quel-
la da noi prevista non dovra far al-
tro che applicare la formula Eu =
R1 x Ei/R1 4+ R2 in cui Eu =
R501 = R503 e R2 = R502 =
R504.

Consigliamo per R501 - R504

tore Se il lettore volesse ottenere una di utilizzare dei resistori all’un

Elenco dei componenti del circuito SA 500 TABELLA 2
R501-R503 : resistori da 1,2 kQ2 - 0,33 W Tensioni rilevate nel prototipo sui transistori
R502-R504 : resistori da 68 k() - 0,33 W
R505-R506 : resistori da 22 kQ - 0,33 W Preamplificatore C B E
R507-R509 : resistori da 10 kQ2 - 0,33 W s
R508 : potenziometro doppio ?E}g;}‘%{gg 51)’2 (1)’(753 g’ég

con presa a un terzo 22+22 kQ TR103-TR109 25 16 16
R510-R511 : resistori da 1,5 kQ - 0,33 W TR104-TR110 16 92 36
R512 : potenziometro da 22 kQ TR105-TR111 25 6 16
R513-R514 : potenziometro doppio da 47+47 kQ TR106.TR112 9 41 36
R515-R518 : resistori da 6,8 k2 - 0,33 W - :
R516-R519 : resistori da 10 k - 0,33 W Stadio finale
R517-R520 : resistori da 6,8 k) - 0,33 W TR201 22 2.8 14
R521 : resistore da 120 kQ - 0,33 W TR202 048 | 21 22
C501-C502 : condensatori da 2,2 nF TR203 44 24 24
C503-C504 : condensatori da 0,22 uF TR204 44 24 22
C€505-C506 : condensatori da 47 nF TR205 22 0,48 0
C507-C511 : condensatori da 33 nF
C508-C512 : condensatori da 33 nF Tutte queste misure sono espresse in volt
C509-C510 : condensatori da 2,2 nF e sono state rilevate con voltmetro elettronico.
C513-C514 : condensatori da 47 nF
f550115 G316 Zg:;d:l:st::gza :l:t atizs:g, I2vaie, 4 posizioni Tensione presente ai capi del condensatore C401: 52 V
15021508 : deviatori con leva a pera = Tensione di alimentazione del preamplificatore: 25 V
F501 : fusibile da 1 A con porta fusibile
E501 -+ E504: prese pentapolari a norme DIN Tensione normale di funzionamento dell’amplificatore
U501 : presa tripolare a jack misurata sull’emettitore di TR402: 44 V
U502-U503 : prese per altoparlanti § z E i -
T501 : trasformatore di alim. tipo HT/3530-14 Tensione presente ai capi dei condensatori
L501 : gemma con lampadina al neon C103 e C122: 20V
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TAB. 3 Dati massimi assoluti Caratteristiche elettriche
Mod.- | y v Y I P T e L% h i

Transistore £ £xd €80 < Tor i Fe fo NF X h.. JT | Contenitore
BC107 50V 45 V 6 V100 mA| 03 W] 175 C 230 250 |2-10 dB|4 k& |20 us| NPN TO-18
BC109 30V 20V 5 V | 100 mA 0,3- W 175 °C 350 370 [1,54 dB|5,5 k{30 us| NPN TO-18
BC142 80V 60 V 5N 1Al 0,8 W] 200 °C 20 — — — — NPN TO-39
BCl61 — 80V|-60V] -5V ]—1A] 08 W] 200 °C 20 —_ — -_— — PNP TO-39
2N3055 100 V 60 V 7V 15 Al 117 W | 200 °C 60 15-20 — — —_ NPN TO-3

per cento di tolleranza e a basso
rumore.

Il commutatore 1501 seleziona gli
ingressi. Si pud notare dall’esame
del circuito che & sempre possibile
registrare dall’amplificatore indi-
pendentemente dalla posizione di
detto commutatore.

L'interruttore 1502 predispone 1’
amplificatore in funzione stereo o
mono; linterruttore I503 inverte
tra di loro i canali; nello schema
elettrico & rappresentato in posizio-
ne 'normal’.

L’interruttore 1504 pilota un fil-
tro passa-alto, denominato rumble
utile ad eliminare disturbi a fre-
quenza molto bassa; l'interruttore
1505 pilota, invece, un filtro passa-
basso, denominato scratch, utile ad

eliminare il fruscio che alcune vol-
te si verifica nell’ascolto dei dischi.

La presa U501 & l'uscita della
cuffia stereofonica mentre le prese
U502 e U503 sono le uscite degli
altoparlanti, che possono essere in-
seriti o disinseriti tramite ’'interrut-
tore 1506. ]

Il potenziometro doppio R508 &
il controllo di volume, su questo
controllo agisce un particolare fil-
tro detto controllo fisiologico di vo-
lume o loudness; questo filtro, che
si puo inserire tramite l'interruttore
1508, esalta le frequenze medie del-
lo spettro audio.

Tutti i controlli di tonalita sono
rappresentati nello schema elettrico
quando sono disinseriti, quindi in
queste condizioni le levette degli

interruttori vanno rivolte verso il
basso.

Il potenziometro R512 & il con-
trollo di bilanciamento e serve per
compensare le immancabili piccole
differenze di guadagno fra i due
canali. i

[ controlli di tono sono rappre-
sentati dai potenziometri R513 ed
R514, il primo comanda i toni alti
mentre il secondo comanda i bas-
si.

Tutti i componenti relativi a que-
st'ultimo schema si trovano fissati
in aria tra i vari elementi di con-
trollo, senza l'ausilio di alcuna ba-
setta di ancoraggio e si trovano sul
pannello frontale.

Solo i resistori R501 + R504
sono fissati su un supporto a 5 po-

TAB. 4 Caratteristiche elettriche Legenda per le caratteristiche
transistori:
Mod. I vV T I c . Vo = tensione tra base e collettore con l'emettitore aperto
Diodo . M 2 r ontenitore Vao = tensione tra collettore ed emettitore con la base aperta
Vo = tensione tra base ed emettitore con il collettore aperto
Ic = corrente di collettore
Pser = potenza massima
3082 2 A 200 V] — — Al T, = temperatura di giunzione
hee = guadagno in corrente continua con il transistore
connesso ad emettitore comune
h., = guadagno in corrente continua con il transistore
55 mA connesso ad emettitore comune
1Z5A47 s — Y V|l w A 146 NF = figura di rumore
h, = impedenza di ingresso
= = ammettenza di uscita
c]IT = tipo di giunzione
. iodi:
BA130 75 mAf 30 V[ — M DO7 | = corrente massima T: = tensione di zener
A" = tensione massima I: = corrente di zener
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sti, situato sul pannello posteriore
dell’amplificatore.

In condensatori di rete C515 e
C516 non sono streftamente neces-
sari, consigliamo di provare l’am-
plificatore senza di essi e inserirli
solo se noterete del ronzio.

Effettuare tutti i collegamenti che
portano segnali di BF con I’apposito
cavo schermato, utilizzando quel-
lo bipolare in tutti i casi in cui si
hanno centemporaneamente i se-
gnali di entrambi i canali.

Curare al massimo le schermatu-
re in quanto, dato ’alto guadagno
complessivo dell’amplificatore, ¢ fa-
cile 'insorgere di autooscillazioni
e di ronzii estremamente fastidiosi
e difficili da sopprimere.

La descrizione dell’amplificatore
¢ cosi terminata e non resta che
passare al collaudo ed alla messa a
punto.

LA MESSA A PUNTO

L’unica messa a punto che 1'am-
plificatore richiede consiste nel:
1) Regolare la corrente di riposo

dei circuiti finali
2) Bilanciare i circuiti finali.

Per fare queste messe a punto si
proceda nel seguente modo:

Innanzitutto si inserisce solo il
circuito finale prossimo al circuito
stampato SA 300.

Siano messi entrambi i trimmer
presenti sul circuito SA 200 a meta
corsa, dopo di che si inserisca tra il
punto 1 del circuito stampato e I’
alimentazione generale un tester in
funzione di milliamperometro (50
mA fondo scala). Dopo aver attac-
cato in uscita un altoparlante o un
carico resistivo con valore compre-
so frai4 e gli 8 Q, dopo aver veri-
ficato che non vi siano cortocircuiti
e che il potenziometro di volume
si trovi a zero, venga data corren-
te agendo sull’interruttore 1507.

Si regoli il trimmer R209 fino a
leggere sullo strumento una corren-
te di riposo compresa fra i 30 e i
40 mA.

Dopo di che si stacchi il milliam-
perometro e si colleghi il punto 1
all’alimentazione generale.

Dopo aver misurato la tensione
di alimentazione con il tester in
funzione di voltmetro (50 V fon-
do scala), tensione che sara di cir-
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Pannello posteriore dell'umplificatore stereo descritto in questo articolo. Si notino i
quattro ingressi, le due uscite per altoparlanti, il porta fusibile e il cordone d’ali-

menlazione.

ca 44 V, si inserisca il voltmetro tra
il punto A del circuito SA 200 e la
massa. Ora si regolera il trimmer
R202 fino ad avere sul punto A e-
sattamente la meta della tensione
di alimentazione.

Analogo lavoro va fatto per I’
altro circuito amplificatore finale;
¢ opportuno, nel tarare quest’ulti-
mo, scollegare |’alimentazione al
precedente.

Ogni qual volta si collega o scol-
lega il tester € buona cosa staccare
I’alimentazione  dall’amplificatore
mediante [507 al fine di evitare
cortocircuiti purtroppo sempre pos-
sibili.

Dopo di che non resta che inse-
rire I’alimentazione ad entrambi gli
amplificatori di potenza ed effettua-
re il collaudo finale dell’amplifi-
catore mediante un giradischi ed
un ottimo disco ad alta fedelta.

Questo sistema di messa a punto
¢ il pit semplice. Se il lettore ha a
sua disposizione un voltmetro elet-
tronico pud controllare le tensioni
presenti sui vari elettrodi dei tran-
sistori e confrontarle con quelle da
noi rilevate sul prototipo; queste
tensioni sono in tabella 2.

Se si possiede un generatore di
BF e un oscillatore puo tarare mol-
to meglio il trimmer R202.

Questa taratura va fatta con un
segnale sinusoidale di 1000 Hz fi-
no ad avere in uscita una sinusoide,
visualizzata dall’oscilloscopio, esen-
te da distorsione.

Un’altra prova molto interessan-
te consiste nel misurare la sensibi-
litd dei vari ingressi per la massima
potenza di uscita. Questa misura si
effettua collegando in uscita un
wattmetro di bassa frequenza e in
ingresso un generatore con in pa-
rallelo un voltmetro elettronico pre-
disposto per la misura delle tensioni
alternate oppure un oscilloscopio
con l’ingresso verticale opportuna-
mente calibrato.

In mancanza del wattmetro & suf-
ficiente collegare in uscita una re-
sistenza compresa tra4 ¢ 8 ) ed in
parallelo ad essa un voltmetro elet-
tronico in alternata.

La potenza in watt si trova, poi,
mediante la formula W = V?/R
in cui R = resistenza di carico e
V tensione letta sullo strumento.

Queste prove vanno tutte esegui-
te con il controllo di volume al mas-
simo e tutti i controlli di tono esclu-
si.

Terminiamo con le caratteristi-
che dei semiconduttori da noi im-
piegati (tabelle 3-4) sempre utili
in caso di sostituzioni forzate.
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OROLOGIO DIGITALE
CON SUONERIA

di A. VOZZI della Sescosem Italiana

Attualmente sono disponibili sul mercato diversi orologi digitali con
presentazione a tubi indicatori di cifre dei quali molti schemi sono
gia stati pubblicati.
Scopo di questo articolo, tratto dalle note tecniche della Sescosem &
quello di presentare i componenti Mistral quali tubi indicatori di cifre,
circuiti integrati, quarzi, campioni di frequenza ecc. adatti a queste
particolari applicazioni.

uesto orologio si differen-
m zia da quelli finora presen-
tati dalla stampa tecnica
per la presenza di un circuito che
permette di suonare le ore, sintetiz-
zando il suono di un campanello.
L’alimentazione dell’apparecchio
¢ a rete; un accumulatore al Ni-Cd
fa si che al mancare dell’alimen-
tazione il contatore non perda I'in-
formazione del contenuto e prose-

gua nel conteggio. Al ritornare del-

la tensione di rete sara quindi pre-
sentata 'ora giusta ed un apposito
caricabatteria provvedera a ripristi-
nare la carica dell’accumulatore
stesso.

DESCRIZIONE DEL CIRCUITO

Dividiamo il circuito in tre par-
ti: I'orologio, la suoneria e I’alimen-
tatore: di ciascuna di esse esaminia-
mo le componenti.

Orologio

L’orologio si compone di quat-
tro sezioni: 1’oscillatore, il divisore,
il contatore indicatore di cifra e il
circuito di messa in ora, come €&
chiaramente visibile facendo riferi-
mento allo schema a blocchi ripor-
tato in fig. 1.

Oscillatore

L’oscillatore pud essere del tipo
a quarzo con frequenza di 100 kHz
oppure 5 MHz od essere costituito
da un campione di frequenza.

Nell’oscillatore di fig. 2 viene
impiegato un amplificatore opera-
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zionale (SFC 2311) capace di lavo-
rare a bassa tensione, con una sola
alimentazione. Le sue caratteristi-
che si prestano particolarmente all’
impiego come oscillatore.

Oscillatore Divisore

T
W=t

© s

La forma d’onda in uscita viene
portata ai livelli necessari per pilo-
tare i divisori integrati da un in-
vertitore squadratore.

Il circuito di fig. 3 & particolar-

Contatore indicatore di cifra

OO 0D 0D o
]

Messa in ora

Alimentatore

Fig. 1 - Schema a blocchi dellu parte relativa al solo orologio digitale.

+

22k Q0

100k O

100 kHz

_—“]FL w’

100k O

opF -l
L = [ )
|

WE

Fig. 2 - Schema elettrico di un oscillatore a quarzo. La frequenza del quarzo e
quindi dell’oscillatore é di 100 kHz, la stabilita in frequenza e la stabilita a lungo

termine & quella propria del quarzo.
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mente interessante perché la fre-
quenza del quarzo ¢ tale da permet-
tere un taglio economico che ne mi-
nimizza la deriva termica.

La scelta opportuna dei compo-
nenti permette di ridurre ulterior-
mente la deriva di tutto 'oscillato-
Te!

L’amplificatore squadratore in u-
scita serve a portare il segnale ai
livelli necessari per pilotare i diviso-
ri integrati.

Se si desidera una stabilita mol-
to elevata & possibile ricorrere ad
un pilota di frequenza costituito
da un oscillatore a quarzo compen-

10+50pF

22k0

sato montato in un contenitore, fig.
4. L’amplificatore d’uscita serve a
riportare il segnale in uscita ai li-
velli necessari per pilotare il diviso-
re integrato.

Divisore di frequenza

La frequenza generata dall’oscil-
latore deve essere opportunamente
divisa per poter pilotare corretta-
mente il contatore visualizzato.

Nel nostro caso sono presentati
anche i decimi di secondo per cui
il divisore deve dare in uscita la
frequenza di 10 Hz. Utilizzando il

Inibizione

22k 0

Fig. 3 - Schema elettrico di un oscillatore a quarzo. La frequenza del quarzo e quin-
di dell’oscillatore é di 5 MHz, la stabilitd in frequenza da 0 a + 50 °C & di 10
ppm mentre la stabilita a lungo termine & di 20 ppm (tip).

680pF

5100 PCT

x* M 106
k0 § 10MHz

= 100ppm l

680 O

{ Inibizione

680pF

JUL

680 0
10nF

680 O

ot

Fig. 4 - Schema elettrico di un oscillatore a campione di frequenza. La frequenzu
del campione (tipo PCT-M106) & di 10 MHz; la stabilita in frequenza da —40 a
+ 70 °C & di 1 ppm mentre la stabiliti a lungo termine (1 anno) & di 2 ppm.

In (100 kHz) Out (10Hz)
i A O [ O T
Ai d d
SFC 490 E
Ro Rg Rp Rg
B EediEs SR 6 25
eset

=

Fig. 5 - Come deve essere costituito il divisore di frequenza nel caso si impieghi il

quarzo a 100 kHz.
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quarzo a 100 kHz occorre che il
divisore sia costituito da quattro de-
cadi in cascata come indicato in
fig. 5.

Gli ingressi di reset a O sono
collegati tutti in parallelo ed utiliz-
zati, come si vedra pilt avanti, per
la messa in ora.

Nel caso del quarzo a 5 MHz oc-
correrd aggiungere altre due decadi
connesse come in fig. 6.

Usando il campione di frequenza
a 10 MHz le sei decadi dovranno
essere collegate come in fig. 7.

La frequenza massima garantita
di conteggio delle decadi utilizzate
¢ di 20 MHz e quindi anche nel ca-
so in cui si usi il campione di fre-
quenza non sorgono problemi.

-

Contatore e visualizzatore

Sette tubi indicatori numerici per-
mettono di leggere le ore, i minuti,
i secondi ed i decimi di secondo.

Un circuito ausiliario serve per
la messa in ora del contatore alla
partenza o per eventuali correzioni.

Per esaminare il funzionamento
facciamo riferimento allo schema
a blocchi di fig. 8.

11 divisore per 10 conta i decimi
di secondo ed alimenta un divisore
per 60 (costituito da due decadi
in cascata opportunamente reazio-
nate) che conta i secondi, ed a sua
volta alimenta un successivo diviso-
re per 60 uguale al precedente che
conta 1 minuti ed alimenta un ulti-
mo divisore per 24 (costituito anch’
esso da due decadi reazionate) che
conta le ore.

Due deviatori permettono di col-
legare rispettivamente 1’uscita del
contatore dei secondi all'ingresso
di quello dei minuti e I'uscita del
contatore dei minuti all’ingresso del
contatore delle ore; nell’altra posi-
zione sconnettono questi collega-
menti e permettono di introdurre
manualmente nei contatori dei mi-
nuti e delle ore degli impulsi per
farli avanzare; contemporaneamen-
te i contatori dei secondi e decimi
di secondo, insieme a tutti 1 diviso-
ri vengono azzerati.

Questi commutatori sono realiz-
zati mediante porte e i comandi per
immettere gli impulsi sono tali da
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evitare che un contatto incerto dei
pulsanti possa essere dannoso.

Per aggiustare I'ora si porta
quindi S; nella posizione b e me-,
diante S; e S; si iniettano nel con-
tatore dei minuti e delle ore tanti
impulsi quanti ne occorrono; ripor-
tando S, nella posizione « a » 1’oro-
logio riparte.

Suoneria

I1 suono che si desidera riprodur-
re con questo circuito & quello di
un campanello, si desidera inoltre
suonare un colpo allo scadere della

mezz'ora con un suono di un semi-
tono piu alto.

Quando si colpisce un campanel-
lo con un martelletto, questo risuo-
na in maniera piuttosto complessa
e variabile secondo la forma, le di-
mensioni, il materiale del campanel-
lo stesso; all’inizio, quando il mar-
telletto & ancora a contatto col
campanello, le oscillazioni sono
fortemente smorzate; alla fine,
quando si stanno estinguendo, so-
lo la fondamentale ha ancora am-
piezza apprezzabile.

La suoneria & costituita da tre
sezioni: il sintetizzatore del suono,

il contatore locale ed il compara-
tore.

Sintetizzatore

Per ricostruire il suono di un
campanello percosso da un martel-
letto si & presa una frequenza e la
si & divisa per due quattro volte.
Le quattro sotto-armoniche genera-
te sono state moltiplicate ciascuna
per il complemento di un dente di
sega a costante di tempo variabile
singolarmente per ciascuna di es-
se e quindi sommate in rapporti di-
versi.

Out (ﬂle)

| s

|G | [

d

SFC490 E
8Di Ry Rg

d

Rg

mewea | L[] L.

Reset

UNBEEN R

A BB Eis

< o

— .

Fig. 6 - Come deve essere costituito il divisore di frequenza nel caso si impieghi il quarzo a 5 MHz.

in (foomHz) - out (10Hz)
I A l [ | I | |
Al d P
SFC490 E
Rg Rg Ry Rg

A ANt =il

Reset

i

S E SRR & B

o

as3!
"

=

s :

Fig. 7 - Come deve essere costituito il divisore di frequenza nel caso si impieghi il campione di frequenza a 10 MHz.

- ) [ mil | il
SF:::NE': adbe adbe adbe adbec adboe adbec
o Rg Ro Ro Ro Re Ro Re Ry Ry Ry
e | I—o ]—u L—o J l——<r l—h Lb |-—<|
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Fig. 8 - Schema a blocchi del contatore visualizzatore; sette tubi indicatori numerici permettono di leggere ore, minuti, secon-

di e decimi di secondo.
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Fig. 10 - Schema elettrico dell’alimentatore adaito a fornire Palta tensione per i tubi indicatori di cifra e le tensioni necessarie
al funzionamento dei circuiti integrati e della suoneria.

Un oscillatore di cadenza con
frequenza di circa 1 Hz da la ca-
denza di ripetizione dei colpi.

Allo scadere della mezz’ora vie-
ne suonato un solo colpo, un se-
mitono pit alto della nota usata
per battere le ore.

Un circuito provvede a formare
la coincidenza a 30 per il contato-

re dei minuti, con questo segnale,
presente per un minuto, dal 30° al
31° minuto) si sposta la frequenza
dell’oscillatore di nota e si da un
impulso al generatore di cadenza.
Al 31° minuto loscillatore ritorna
alla sua frequenza normale di fun-
zionamento ed ¢ quindi pronto al
60° minuto a battere le ore.

Contatore locale

Ogni volta che l'oscillatore di ca-
denza fa battere un colpo, questo
viene registrato dal contatore lo-
cale costituito da due decadi reazio-
nate per contare a 24. Il contatore
locale deve riciclare a 24 per poter
suonare 24 colpi a mezzanotte co-
me si vedra pili avanti,

ELENCO DEI COMPONENTI

R, = 33 kQ - 1W R, = 6,8 kQ Ry = 100 kQ C; = 0,1 pF ceramico
R, = 56 kQ - HW Ry = 22 kQ R = 22 kQ potenziometro C; = 10=+-50 pF ceramico
R; = 33 kQ - 1W %= 22:k6) Ry = 39 kQ C; = 47 nF ceramico
Ry = 33kQ-1W Ry = 6,8 kQ Ry =47 Q C: = 2200 pF ceramico
Rs = 56 k2 - LW Ry = 220 kQ trimmer Rs; =820 Q Cs = 1 uF 15 VI tantalio
R = 33kQ-1W Ry = 220 k€ trimmer Rs; = 22 k2 C; = 1 uF 15 VI tantalio
R, = 33kQ-1W Ry = 5,6 k) Rs3 = 22 kQ C; =1 pF 15 VI tantalio
Ry = 56 k) - HLW Ry= 10 Rs = 6,8 kQ Cy = 1 pF 15 VI tantalio
Ry, = 33kQ-1W Ry = 22 kQ Rss = 22 kQ C, = 390 pF ceramico
Ry= 33kQ-1W Ry = 820 Q Rss = 6,8 kQ Cwp = 39 pF
Ry = 100 kO Ry = 330 Q Ry = 680 Q Cy = 15 pF 6 VI tantalio
Ru=22 kO Rss = 4,7 kQ trimmer Rag = 22 kQ Ci, = 22pF 6 VI tantalio
Ri; = 100 kQ Ry = 680 Q Rso = 10 Q Ci; = 0,1 pF ceramico
Ru= 47 kQ Ry = 4,7 kQ trimmer Ry = 6,8 kQ Cuu = 47 nF ceramico
Ri;s = 680 Q Ry = 680 Q Ra = 22 kO Cis = 22 pF 6 VI tantalio
R = 680 Q Ry = 4,7 kQ trimmer Rs = 220 k€ trimmer Cy = 47 nF ceramico
R|7 = 680 Q R.w = 680 Q Rg; = 22 kQ
Ry = 680 Q Ry = 4,7 kQ trimmer Ry = 680 Q
Ry = 680 Q R = 680 Q) R = 22 k)
Rzn = 680 Q Ru = ]0 Q Rs@ = 6,8 kQ

2 = 680 Q Ry =15 MQ Rs = 6,8 k2
R = 22'kO Ris =15 MQ
Rs;; = 680 Rys = 1,5 MQ

N.B.: Tutti i resistori, se non diversamente specificato, sono da V4 W.
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Comparatore

Il comparatore ha il compito di
confrontare il contenuto del conta-
tore delle ore con quello dei colpi
suonati e di fermare 'oscillatore di
cadenza quando sono stati suonati
tanti colpi quanti ne indica il con-
tatore delle ore.

A mezzanotte occorre suonare
24 colpi, ma il contatore delle ore
segna 0 ed il comparatore, facendo
il confronto alla partenza con il
contatore dei colpi, (che contiene
anch’esso 0) spegnerebbe subito 1’
oscillatore di cadenza. Per ovviare
a cid il comparatore viene abilita-
to solo dopo che & stato suonato
almeno un colpo, ed il contatore
dei colpi contiene quindi 1, in que-
sto modo il comparatore riuscird
a spegnere l'oscillatore di cadenza
solo quando il contatore dei colpi
conterra nuovamente 0, cioé quan-
do avra riciclato dopo 24 colpi.

Alimentatore

L’alimentatore, fig. 10, deve for-
nire 1’alta tensione ai tubi indicato-
ri di cifra e le tensioni necessarie
ai circuiti integrati ed alla suone-
ria.

L’oscillatore a quarzo, i divisori,
i contatori delle ore e i relativi ser-
vizi sono alimentati in tampone, in
modo che, al mancare della rete,
non viene perso il contenuto dei
contatori ed il conteggio stesso pro-
segue.

Al mancare della tensione di ali-
mentazione non sard pilt possibile
leggere le ore, ma queste saranno
nuovamente presentate senza erro-
re al ritorno della rete stessa.

Un carica-batterie ad SCR prov-
vede a ripristinare il primitivo livel-
lo di carica della batteria ed a for-
nire la giusta corrente di manteni-
mento alla batteria stessa.

Il filtro di ingresso & costituito
da tre spire bifilari avvolte su di un
toro.

Il trimmer P, viene regolato in
modo che la tensione fornita dal cir-
cuito integrato SFC 2309R sia mag-
giore di quella della batteria in mo-
do che questa in funzionamento
normale non eroghi corrente.

Il trimmer P, serve a determina-
re il valore della tensione di batte-
ria a cui il circuito di carica deve
disinserirsi ed erogare solo la cor-
rente di mantenimento.
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AMPLIFICATORI

PER

¥ articolo, tratto dal libro
L Transistor Audio and Ra-
dio Circuits della Mullard,
descrive due amplificatori per au-
toradio, uno da 5 W in classe A, I’
altro da 6 W in classe B.

AMPLIFICATORE DA 5 W,
CLASSE A

Lo schema elettrico di questo
amplificatore per autoradio & illu-
strato in fig. 1.

Il circuito impiega tre transisto-
ri, due di tipo BC148 o BC108 ed
uno di tipo BD121, ed ¢ adatto a
funzionare con un’alimentazione di
14 V nominali.

Descrizione del circuito

Gli stadi sono accoppiati diret-
tamente e la tensione base-emetti-
tore di TR1 serve come riferimen-
to per la tensione di emettitore di
TR3. Di conseguenza, la tensione di
emettitore di TR1 controlla la cor-
rente continua attraverso TR3 e
determina il suo punto di lavoro.

[1 resistore variabile R11 & utiliz-
zato per regolare la corrente di ri-
poso (900 mA) dello stadio di
uscita.

L’altoparlante & pilotato a mezzo
di una induttanza con presa cen-
trale che incorpora un piccolo av-
volgimento per determinare una
controreazione al primo stadio.

La bobina ha un’induttanza di
30 mH ed una resistenza di 1 £2.
Il rapporto di tensione dell’indut-
tanza nei confronti del secondario
di- 13- 1.

I1 resistore R10 ed il condensato-
re C5 limitano la risposta di fre-

GENNAIO — 1975

AUTORADIO

a cura di L. PALMA

CARATTERISTICHE TECNICHE
dell’amplificatore da 5 W in classe A

Potenza di uscita: 5 W RMS

Sensibilita (ingressc per un'uscita di 5 W con potenziometro
del volume al massimo): 43 mV

Risposta di frequenza (a — 3 dB): 530 + 10.000 Hz

Resistenza d’ingresso (compreso il resistore da 2,2 k{2,
ma escludendo il potenziometro di volume):

Controreazione negativa:

Distorsione con 5 W in uscita (vedere fig. 2):

Rl
20 kN
tog
Controllo
di volume
R10
* Vedi testo ﬁl'o_f_ll
=}
c5

733nF

Fig. 1 - Schema eletirico dell’amplificatore da 5 W in classe A.



Fig. 2 - Variazione della distorsione armonica al variare della potenza di uscita

nel circuito di figura 1.

b +1av
39kQ
R4
18k0
RI c2 ﬁ)mz
BF
[]'n EZ6pF \b, / BEXEB
kn | 1ov.
| TR3
AD16!
p TR1
BC 148 _te
b/ o scios i Re| Avaoml s
¢l g 320 e
o+ —— 1000pFI0V | -
100 1.5k
nF
R2
L
100k c3 1 TRL
== 200uF il 1 AD162
10v 10nF R9
e I
180 0 o
nF
RS
150 ?;%[:qm
5

Fig. 3 - Schema elettrico di un amplificatore da 6 W in classe B.
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quenza del circuito di controreazio-
ne dell’amplificatore.

Il resistore R13 ed il condensa-
tore C6 assicurano che il carico ri-
manga resistivo e la stabilita del
circuito alle alte frequenze. Poiché
la stabilita della bassa frequenza di-
pende dall’impedenza della sorgen-
te in serie con il cursore del poten-
ziometro di controllo di volume
(R1) viene collegato il resistore R2
da 2,2 kQ.

Il disaccoppiamento fra i resisto-
ri R3 e R7 & effettuato dal resisto-
re R6 e dal condensatore C2..1 va-
lori di R6'e C2 indicati nello sche-
ma elettrico possono essere modifi-
cati poiché dipendono direttamente
dal disaccoppiamento all’ingresso
dell’alimentazione. La tensione che
scorre attraverso R6 non dovrebbe
superare 1 V; se ci0 accadesse il
valore di R3 dovra essere ridotto.

NOTA

I valori di R7 ed R9 assicurano
che la temperatura massima di giun-
zione del transistore TR2 non ven-
ga superata, in modo che non sia
necessario alcun dissipatore. Il
transistore di uscita, invece, ha una
dissipazione massima di 11 W;
quindi, ad una temperatura ambien-
te di 60 °C & necessario un dissipa-
tore in alluminio di 50 ¢cm? con uno
spessore di 1,5 mm.

AMPLIFICATORE 6 W,
CLASSE B

Lo schema elettrico dell’amplifi-
catore 6 W, classe B, per autoradio
¢ illustrato in figura 3.

‘L’amplificatore comprende una
coppia di transistori complementari
tipo AD161/AD162, un transistore
pilota tipo BFX88 e, come primo
stadio amplificatore, un BC148 o
un BC108.

Descrizione del circuito

L’amplificatore & realizzato con
un convenzionale circuito a quattro
transistori con un’eccezione: il con-
densatore di disaccoppiamento C2
nello stadio di ingresso € riportato
all’emettitore del transisiore TR1
invece che allo chassis.
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CARATTERISTICHE TECNICHE
dell’amplificatore 6 W in classe B

7
Distorsione Potenza di uscita: 6 W RMS
iR Sensibilita per massima uscita: 52 mV
5 Risposta in frequenza a 3 W (— 3 dB): 74 =+ 10.600 Hz
Resistenza d'ingresso a 1 kHz: 100 k2
Controreazione: 20 dB
Distorsione con uscita a 6 W (vedere fig. 4): 1,2%
5 - Corrente di riposo nel solo stadio di uscita: 30 mA
Corrente massima con uscita a 6 W: 700 mA
4
Lo scopo di questa variante ¢ du-
plice: in primo luogo quello di neu-
3 tralizzare I’effetto «ripple» sulla li-
/ nea di tensione e, in secondo luo-
go, quello di controllare il punto di
: / rottura del resistore di base, in caso
/ di aumento della resistenza di in-
/ gresso.
1 ] ’
el NOTA
| "]
La dissipazione del transistore
0 L «pilota» & di soli 350 mW per cui |
i 2 3 e e E = a non € necessario alcun dissipatore.

Potenza di usci o . : :
SR e, Utilizzando rondelle in mica per i

transistori d'uscita, gli stessi richie-
dono un dissipatore in alluminio di

; . i . : " > : e SRR
Fig. 4 - Variazione della distorsione armonica totale al variare della potenza di soli 16 cm’ con uno spessore di

uscita nel circuito di figura 3. 1,5 mm.
ELENCO DEI COMPONENTI ELENCO DElI COMPONENTI
DEL CIRCUITO DI FIG. 1 DEL CIRCUITO DI FIG. 3
TR1 : transistore BC148 o BC108 TRI : transistore BC148 o BC108
TR2 : transistore BC148 o BC108 TR2 : transistore BFX88
TR3 : transistore BD121 Y TR3 : transistore ADI161
R1 3 pol_cnziomelro logaritmico da 20 k) TRY  : transistoie A I62
Be : resgslore et L T é% R1 : resistore da 27 k) - 1/3 W - 5%
R3 : resistore da 15 k{2 - 1/3 W - 5% 1 =7
R4 : resistore da 27 kQ - 1/3 W - 5% R2 : resistore da 100 k2 - 1/3 W - 5%
R5 : resistore da 22 kQ - 1/3 W - 5% R3 : resistore da 39 k2 - 1/3 W - 5%
R6 : resistore da 1 kQ2 - 1/3 W - 5% R4 : resistore da 1,8 k{2 - 1/3 W - 5%
R7 : resistore da 82 Q- 1 W-5% R5 : resistore da 15 Q- 1/3 W - 5%
R8 : resistore da 1 k2 -1/3 W - 5% R6 : resistore da 1,5 k@ - 1/3 W - 5%
R9  : resistore da 100 Q- 1 W -5% R7  : potenziometro semifisso da 50
R10 : resistore da 470 Q - 1/3 W - 5% RS . termistore da 32 Q
R11 : potenziometro semifisso da 10 {2 R9  : resistore da 180 Q - 1/2 W - 5%

R12 : resistore da 1 Q- 1 W-5%

- R10 : resistore da 3,3 Q- 1/3 W - 5%
R13 : resistore da 12 £ -1/3 W - 5%

C1 : condensatore elettrolitico da 10 uF - 1 V it SEI pOllElS.tere 100.nF

C2 : condensatore elettrolitico da 40 uF - 16 V L : condensatore elettrolitico 16 uF - 10 V
C3 : condensatore in poliestere da 10 nF C3 : condensatore elettrolitico 200 uF - 10 V
C4 : condensatore elettrolitico da 25 uF -1 V C4 : condensatore in poliestere 10 nF

C5 : condensatore in poliestere da 33 nF C5 : condensatore elettrolitico 1000 uF - 10 V
Cé6 : condensatore in poliestere da 47 nF Cé : condensatore in poliestere 100 nF
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| MONTAGGI REPERIBILI ANCHE IN KIT

CARATTERISTICHE TECNICHE

Alimentazicne:
Consumo del trasmettitore:

Portata del raggio:
Diodo emettitore:
Transistori impiegati:
Transistore unigiunzione:

Frequenza di modulazione del raggio: 1.700 Hz ~

CcQy 11 B
BC108B - 2N3702

5 Nex.
50 mA

= 40 m

2N2646

E' un dispositivo destinato a funzicna-
re insieme al ricevitore che descriveremo
nel prossimo numero per formare una
barriera molto concentrata a raggi infra-
rossi invisibile all’occhio.

La portata del raggio emesso da un mo-
dernissimo dispositivo allo stato solido &
molto estesa e consente di formare bar-
riere molto lunghe. Con opportuni ac-
corgimenti si possono proteggere am-
bienti di notevole estensione da incur-
sioni indesiderate. Pud costituire prote-
zione antifurto, pud proteggere locali
contenenti atirezzature o sostanze peri-
colose che potessero causare danno a
persone inesperte, pud provocare l'azio-
mamento di porte od erogatori d'acqua.
Il trasmettitore & contenufo in una sca-
tola separata dalla sonda che & colle-
gata a questo da un cavo schermato.

Il limitato ingombro della sonda ne

consente la sistemazione in posizioni dif-

ficilmente accessibili o di facile dissi-
mulazione in modo da renderla scarsa-
mente visibile. Comunque se ii cavo di
alimentazione viene tagliato il sistema di
allarme entra ugualmente in funzione.
Non bisogna dimenticare I'uso della bar-
riera come contapezzi di precisione e
come contapersone.

Una lente concentra il raggio infrarosso
in un fascio molto ristretto.
L’alimentazione ad impulsi del diodo fo-
toemettitore consente una forte potenza
di emissione senza surriscaldamento.

GENNAIO — 1975

noto che uno dei sistemi piu

usati per la protezione di am-

bienti o di oggetti contro in-
trusion: estranee & la barriera a raggi
infrarossi.

Ma le applicazioni di una barriera for-
mata da un raggio invisibile e che non
pud essere disturbata dalla luce visibile,
sono molteplici.

Per esempio un raggio invisibile pud
proieggere l'operatore di una macchina
pericolosa contro manovre avventate,
pud provocare l'azionamento di un ru-
binetto nel caso in cui questo non debba
essere toccato, come per esempio du-
rante la lavatura delle mani dei chirur-
ghi.

L'interruzione di un raggio luminoso
pud contare il passaggio di pezzi tra-
sportati su un nastro o simili, oppure
pud provocare l'apertura di una porta
senza toccare la maniglia, come nel caso
di aeroporti o stazioni., dove si presume
il passaggio di persone con entrambe le
mani accupate.

L'applicazione come antifurto & resa
interessante dall’elevata portata del rag-
gio infrarosso emesso.

Il percorso della barriera pud essere
reso alquanto complicato mediante 1'uso
di specchi che riflettono in vario modo
il raggio prima che questo raggiunga il
ricevitore.

E’ evidente come si possano moltipli-
care le proprietd protettive di una sif-
fatta barriera.

Il trasmettitore infrarosso usa un si-
stema modernissimo per produrre il rag-
gio, Infatti un diodo luminescente che
emette ad impulsi un potente raggio di
luce invisibile & contenuto nella sonda
emettitrice. Il fatto che il nostro occhio
non avverta la luce infrarossa & un van-

taggio non indifferente in quanto nessu-
no pud accorgersi della sua presenza.

Non c’e una differenza sostanziale tra
la luce visibile e la luce infrarossa. La
luce infrarossa & una radiazione elettro-
magnetica con una lunghezza d'onda
che pud andare da circa 500 micron a
circa 0,7 micron. La luce visibile copre
una banda molto pit ristretta in quanto
la sua lunghezza d'onda va da 0,7 mi-
cron a 0,45 micron coprendo tutti i co-
lori dell’arcobaleno. A frequenze supe-
riori troveremo la luce ultravioletta, i
raggi X, i raggi gamma, eccetera,

La luce infrarossa & detta anche calo-
re radiante, in quanto, se supera una
certa potenza, produce sulla pelle una
sensazione di calore, ed & comunque ri-
velabile da un termometro sensibile. Il
calore radiante non deve essere confuso
con il calore che si avverte toccando un
corpo caldo in quanto si trasmette senza
che ¢i sia un contatto materiale tra 1'
emettitore ed il ricevitore,

Naturalmente tutti i corpi che sono di
una certa temperatura emettono luce in-
frarossa. Le sostanze viventi ne emet-
tono in quantita maggiore dei corpi ina-
nimati. Per questo le fotografie eseguite
con materiale sensibile all'infrarosso mo-
strano le pinete e gli animali molto pil
chiari dell’ambiente circostante.

Ma il livello di radiazione infrarossa
presente nell’ambiente non potra in nes-
sun caso disturbare il nostro dispositivo,
che ¢ tarato per livelli di emissione mol-
to superiori a quelli emessi dagli oggetti
e dalle persone presenti nell'ambiente.

La progettazione del circuito permet-
te di otteneére una potenza di emissione
molto elevata usando |'accorgimento di
non usare un'emissione continua ma
rendendo questa impulsiva. In tal modo
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si ottiene lo scopo di permeitere il raf-
freddamento del diodo emettitore negli
intervalli in cui non ¢ eccitato. E’ pos-
sibile cosi ottenere punte di potenza
molto elevate nella fase di conduzione.

Vedremo in seguito come funzionano
questi semiconduttori capaci di trasfor-
mare in luce, I'energia loro fornita sotto
forma di corrente elettrica.

DESCRIZIONE DEL CIRCUITO

Lo schema del trasmettitore consiste in
un generatore di impulsi che fa uso di
un transistore unigiunzione Trl che for-
ma con il condensatore C5 e la resi-
stenza formata dalla disposizione in se-
rie di R5 e di PI, un generatore di im-
pulsi brevi. Tali impulsi vengono am-
plificati nella loro potenza dal gruppo
amplificatore a larga banda formato da
Tr2 e Tr3 in accoppiamento diretto. Ta-
le accoppiamento diretto & permesso dal
fatto che i due transistori sono di oppo-
sta polarita. Al collettore di Tr3 & inse-
rito il diodo emettitore di luce infraros-

amplificati in impulsi luminosi di luce
infrarossa dalla lunghezza d’onda di
circa 0,9 micron. L'apparecchio & alimen-
tato attraverso un’apposita presa dall’
alimentatore che fornisce i 5 Vc.c. sta-
bilizzati richiesti.

A parte il circuito amplificatore, che
¢ molto semplice, e sul quale non rite-
niamo opportuno spendere troppe paro-
le, notiamo due cose sulle quali vale la
pena di soffermarsi. Intendiamo dire: il
generatore di impulsi a transistore uni-
giunzione ed il diodo emettitore di luce.

Se il primo dispositivo ha trovato ap-
plicazioni relativamente limitate dovu-
te principalmente alla limitazione della
frequenza raggiungibile, il diodo lumi-
nescente ha avuto un campo di impiego
vastissimo ed interessante.

Cominciamo dal transistore unigiun-
zione. La costruzione di questo elemento
a semiconduttore, che € un dispositivo
a tre terminali, ricorda vagamente il
Fet a giunzione. Si tratta anche qui di
una barretta di semiconduttore, per e-
sempio di tipo N, che porta ai suoi estre-

mano «base 1» e «base 2». Un contatto
ohmmico €& un contatto che si comporta
secondo la legge di Ohm, ossia con re-
sistenza lineare, in modo diverso per
intendersi dalla giunzione p-n che ha un
comportamento non lineare, in partico-
lare rispetto al verso della corrente.

Sulla barretta su descritta ¢ applica-
ta una pastiglia di materiale di tipo p
che forma con la barretta di tipo n une
giunzione p-n come prima descritto. A
questa pastiglia & collegato il terzo filo
che & detto emettitore.

Il dispositivo consiste in definitiva in
un diodo con due giunzioni ohmmiche
dette di base; se si tiene conto del dispo-
sitivo come fosse un transistore con una
sola giunzione p-n, lo si chiamera tran-
sistore unigiunzione.

Se invece lo si considera come un
diodo avente i due contatti di base lo
si chiamera diodo a doppia base; le de-
nominazioni sono equivalenti ed usate
in modo indifferente.

Il funzionamento del transistore uni-
giunzione (UJT = Unijunction transi-

sa F1 che trasforma gli impulsi elettrici  mi due contatti ochmmici che si chia- stor) si basa sulla modulazione della
R R S e W I i E A W | - e W« T 1SR 1 TR LT 1T ¥
|
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conducibilita del tratto di semicondutto-
re che corre tra l'emettitore e la base
uno. In condizioni normali di operazio-
ne il terminale di base uno ¢ posto a
terra, mentre alla base due & applicata
una tensione di polarizzazione positiva
le (Vedi Fig. 2).

La resistenza tra Bl e B2 viene in-
dicata con Rgs, quella tra B2 ed A
con Ry, e quella tra A e B1 con Rg.

Ovviamente la somma di queste due
ultime resistenze dara la resistenza Ras.

La tensione applicata genera la cor-
rente ed un campo elettrico lungo la
barretta di semiconduttore, in modo che
al punto della giunzione emettitore com-
pare una certa frazione della tensione
applicata, come se la barretta si compor-
tasse da partitore di tensione.

Tale frazione x ¢ detta «rapporto di
inattivita intrinseca» (intrinsic stand-off
ratio) ed ¢ ricavata dalla semplice for-
mula:

Rgi Ry,
= -}
Rei + Ra: Rss
MATERIALE B2

GIUNZIONI
OHMICHE

MATERIALE N Bl

Quando la tensione di emettitore Vg
¢ minore di X Ves, la giunzione di emet-
titore risulta polarizzata inversamente
e nel circuito di emettitore fluisce solo
una piccola corrente di saturazione in-
versa.

Se Ve supera x Vgs di una quantita
pari alla caduta di potenziale diretta
della giunzione di emettitore, il diodo
comincia a passare in conduzione iniet-
tando portatori di cariche, in questo ca-
so lacune, nella barretta.

Siccome nella barretta esiste un cam-
po elettrico, queste lacune vengono tra-
sportate verso la base 1 determinando
un aumento della conducibilita del trat-
to compreso tra la giunzione ¢ tale base.

La resistenza tra la giunzione di e-
mettitore e la base 1 scende rapidamente
in funzione della polarizzazione diret-
ta della giunzione stessa.

La resistenza Rgp scende in maniera
pit rapida di quanto la corrente non au-
menti e quindi non avremo un com-
portamento secondo la Legge di Ohm,
ma la caduta di potenziale interna si ri-

1B2

A

B2

GIUNZIONE

Fig. 2 -

Bl

Fig. 3 -

GENNAIO — 1975

™ Ip

durra con la caratteristica resistenza ne-
gativa. In sostanza la corrente di emet-
titore si comportera rispetto alla tensio-
ne di emettitore secondo la curva mo-
strata in Fig. 3.

I due punti di maggiore interesse so-
no il punto di picco ed il punto di valle
nei quali la pendenza si annulla. La re-
gione nella quale la corrente ¢ inferiore
a Iy si chiama regione di interdizione,
quella compresa tra il picco e la valle
¢ detta regione di resistenza negativa.

Quando la corrente & maggiore di Iy
si ha la regione di saturazione.

Il tempo di commutazione tra il pun-
to di picco ed il punto di valle dipende
dalla geometria del dispositivo e dalle
condizioni di polarizzazione.

E’ stato osservato che tale tempo ¢
proporzionale alla distanza tra l'emetti-
tore ed il contatto di base 1. Ad ogni
modo le frequenze ottenibili con dispo-
sitivi di questo tipo non sono mai ec-
cessive.

Passiamo ora alla descrizione del cir-
cuito esterno del generatore di impulsi.

REGIONE A RESISTENZA
¥ NEGATIVA

iB,
-

=

REGI&INE D'INTERDIZIONE

|HEGIONE DI SATURAZIONE
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Fig. 4 - Disposizione dei componenti sulla basetta a circuito stampato C.S.1.

Applicando al circuito la tensione di
batteria Vgs, il condensatore C5, che so-
stituisce la batteria di emettitore, si ca-
rica attraverso la resistenza R5 + PI
(il potenziometro Pl serve a variare la
frequenza di ripetizione del ciclo) fino
a raggiungere la tensione sufficiente ad
eccitare 'emettitore (V). Allora il tran-
sistore diventa conduttore ed il conden-
satore C5 si scarica bruscamente attra-
verso il circuito emettitore-base 1 (Ia).

Se la resistenza R5 + P1 & di valore
abbastanza elevato, al termine della sca-
rica di C3, il transistore ridiventa bloc-
cato (OFF) e tale rimane fino a quando
la tensione alle armature del condensa-
tore C5 ha raggiunto di nuovo il valore
di innesco Vo, ed il ciclo si ripete inde-
finitamente.

Ai capi di C5 noi ricaviamo una ten-
sione a denti di sega determinata dai re-
gimi di carica e scarica del condensa-

tore, che trasferiamo all’amplificatore
successivo attraverso il condensatore
C10. .

Se noi prelevassimo il segnale alla ba-
se Bl ayremmo invece una serie di im-
pulsi molto stretti che potremo usare,
per esempio, per l'accensione di un
diodo controllato.

L’ampiezza della tensione a denti di
sega che si ottiene ai capi di C5 ha un
valore pari a Vp e la frequenza dipen-
dera dal prodotto di C5 per R5 + PI1.

Si vede dunque che, variando P1, va-
ria la frequenza degli impulsi.

La resistenza R30, ha il compito di
compensare le piccole variazioni di re-
sistenza ohmmica della barretta situata
tra le basi del diodo unigiunzione.

Vediamo ora cosa succede nel diodo
emettitore di raggi infrarossi.

11 fenomeno visto dall’esterno con-
siste nel fatto che la giunzione del
diodo emette luce quando & polarizzata
in senso inverso.

1 diodi emettitori di luce appartengo-
no alla grande famiglia dei dispositivi
optoelettronici, ossia dei dispositivi ca-
paci di convertire energia elettrica in

Fig. 5 - Vista interna dell'UK 952 a montaggio quasi ultimato.
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energia luminosa o viceversa. Tra questi
sono i dispositivi luminescenti che, in
presenza di tensione o di corrente, emet-
tono radiazione ottica incoerente. La
luce & dovuta ad emissione di fotoni da
parte della giunzione e copre un largo
intervallo spettrale a seconda del ma-
teriale usato. I diodi luminescenti trova-
no una vasta applicazione nel campo
dell'interfaccia antidisturbo tra sensori
e circuiti elettronici nel caso di macchi-
ne automatiche, nella visualizzazione (di-
splay) e nell’illuminazione.

La luminescenza ¢ l’emissione di una
radiazione ottica ultravioletta, visibile
od infrarossa, conseguente ad una ecci-
tazione degli elettroni del solido, esclu-
so il caso di radiazione che sia semplice-
mente dovuta alla temperatura del ma-
teriale (incandescenza).

I diversi tipi di luminescenza posso-
no essere individuati in base alla sorgen-
te dell’energia di eccitazione:

1) fotoluminescenza:
nel caso di eccitazione tramite radia-
zione di altra lunghezza d’onda

2) catodoluminescenza:
nel caso di un fascio elettronico (rag-
gi catodici)

3) radioluminescenza:
nel caso di azione di particelle veloci

e di radiazione ad alta energia e-

messi da materiali radioattivi.
4) elettroluminescenza:

nel caso di eccitazione da parte di

un campo elettrico o di una corren-

te.

La spiegazione fisica del fenomeno
dell’emissione della luce & un tantine
complicata, ma basta sapere che certi
passaggi tra bande di energia degli elet-
troni avvengono con sviluppo di energia
luminosa anziché con sviluppo di ener-
gia di altro tipo. In sostanza ’energia &
emessa sotto forma di un fotone. Il fo-
tone o «quanto» di luce & la pili pic-
cola particella nella quale pud suddivi-
dersi l'energia elettromagnetica: non esi-
stono frazioni di energia inferiori alla
misura del quanto. Il valore energetico
del quanto di luce & dato dalla for-
mula:

energia = frequenza per costante
di Planck

Per fare un esempio l'energia di un
fotone di luce rossa della lunghezza di
onda di 0,7 micron, e di frequenza 4,3
per 10" Hz, sara di:

6, 625 per 10°* (costante di Planck)
per 43 10" (frequenza)
= 2,85 per 10~" joule

Per ottenere l'energia del fotone in
unita pitt maneggevoli, ossia in elettroni-
Volt, non avremo che da dividere la
cifra di prima per 1,602 - 10" ed ot-
terremo I'energia del fotone rosso in
17,8 eV.

Tale energia equivale a quella che bi-
sogna fornire al semiconduttore sotto
altra forma per estrarre quel fotone di
luce.

Questo trasmettitore fa parte della pro-
duzione AMTRON ed & reperibile in kit
con la sigla UK 952 presso tutti i punti
di vendita GBC e i migliori rivenditori.
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questi famosi
kits potete averli
anche montati

ANALIZZATORE PER TRANSISTORI AD EFFETTO DI CAMPO

Apparecchio di misura basato su un nuovo concetto circuitale

che permette di misurare rapidamente e con grande preci-

sione i parametri caratteristici dei transistori ad effetto di

campo (FET) a giunzione.

Alimentazione: 115 - 220 - 250 Vc.a. - 50/60 Hz. - Misure sui
UK 807 Lo ) 2 transistori (FET) a canale N o P: lss - V, - G,. - Corrente di
UK 807 W drain lsss: da 0 <+ 100 mA. - Tensione di pinch-off: da 0 + 15V,

UK 807 in kit UK 807 W gia montato

TEMPORIZZATORE ELETTRONICO MULTISCALA DA 1" + 13’
Uno strumento che pud essere impiegato in tutti i casi in cui
sia necessario prolungare la durata di un'operazione per un
tempo ben determinato.

Alimentazione: 115 - 220 - 250 Vc.a. - 50/60 Hz. - Tempi otte-
nibili in quattro scale: 1 +~ 5" / 4 + 30" / 15 + 150" /
80" + 13’

UK 859 in kit UK 859 W gia montato

OZONIZZATORE

Trasforma |'ossigeno dell’aria in ossigeno triatomico (ozono).
L'ozono trasformandosi in ossigeno nascente, con |'umidita
dell'aria, distrugge, ossidandole, tutte le impurita organiche
presentl nell'aria, come bagilli, virus, molecole di fumo, cat-
tivi odori, ecc.

Alimentazione: 115 - 220 - 250 Vc.a. - 50/60 Hz. - Produzione
di ozono: sufficiente a stabilire una concentrazione di 0,05
PPM in un ambienta di 50 m’.

UK 702 in kit UK 702 W gia montato

ALIMENTATORE STABILIZZATO 126 Vce. -7 =~ 10 A
Un alimentatore dalle caratteristiche veramente professionali
atto ad alimentare apparecchiature di telecomunicazione o
dilettantistiche funzionanti a 12 V.
Alimentazione: 117/125 --220/240 Vc.a. - 50/60 Hz. - Tensione
. di uscita: 12,6 V regolabili entro un piccolo campo. - Corrente
UK 675 : di carico nominale: 7 A. - Sovraccarico ammesso: 10 A per
- tempi non superiori ai 15 minuti.
UK 675 W UK 675 in kit UK 675 W gia montato

ALIMENTATORI - APPARECCHIATURE B.F.- ACCESSORI PER STRUMENTI MUSICALI

- APPARECCHIATURE PER RADIOAMATORI, C.B. E RADIOCOMANDO - CARICA
BATTERIE LUCI PSICHEDELICHE - STRUMENTI - TRASMETTITORI FM - SINTONIZ.
ZATORI - RADIO-TV




| MONTAGGI

CARATTERISTICHE TECNICHE

Alimentazione della rete:

Tensione erogata:

115 - 220 - 250 Ve.a. - 50 - 60 Hz
5 Vec.

Stabilita della tensione d’uscita:

=+ 0,01%

Variazione ammessa nella tensione

d’ingresso: =+

Corrente massima:

Raddrizzatore impiegato:

10%
200 mA
W 005

Regolatore impiegato: L 129

ALIMENTATORE DEL TRASMETTITORE
PER BARRIERA A RAGGI INFRAROSSI

Questo alimentatore completa la sezione
trasmittente per barriera a raggi infra-
rossi descritta nelle pagine precedenti.

Un'apparecchiatura di questo tipo pud
essere destinata a svariati usi, che
vanno dal sistema d’allarme antintrusio-
ne al conteggio del passaggio di pezzi
di piccole dimensioni su trasportatori di
vario tipo.

L’alimentatore & espressamente progetta-
to per lo specifico uso al quale & destina-
to ¢ prevede la possibilita di inserimento
di una batteria in tampone esterna.

La stabilizzazione di tensione avviene
in modo molto preciso per mezzo di
un regolatore del tipo a circuito inte-
grato.

La tensione di rete puo essere scelta tra
le tre possibili mediante un cambiaten.
sioni.

Il collegamento dell’alimentatore con le
altre parti dell'impianto avviene median-
te razionali connessioni a prese e spine
polarizzate.

Un apposito segnalatore luminoso se-
gnala che l'apparecchio & in funzione.
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uesto alimentatore & stato stu-

diato per funzionare in unio-

ne al trasmettitore per barrie-

ra a raggi infrarossi descritto
nelle pagine precedenti.

La serie sara completata nel prossimo
numero con la descrizione del ricevito-
re e il rispettivo alimentatore.

In queste righe indicheremo i motivi
per cui anche un elemento semplice co-
me |’alimentatore possa avere la sua
importanza e debba essere progettato in
rapporto agli apparecchi dei quali deve
costituire la sorgente di alimentazione.

L’elemento piut importante che appare
guardando lo schema dell’alimentatore &
che in esso ¢ stato inserito un efficace
sistema di regolazione di tensione (inte-
grato) destinato a mantenere costante la
tensione e quindi la frequenza del gene-
ratore di impulsi destinato ad eccitare
il diodo fotoemettitore.

Ricordiamo che il trasmettitore puo
essere alimentato anche con batteria in
tampone. Per questa batteria l’alimen-
tatore ¢ dotato di una apposita presa
polarizzata.

La batteria da collegare in tampone
deve avere la tensione di 12 V e quindi
¢ ottimamente indicata una batteria d’
automobile.

Lo schema dell’alimentatore & stato
studiato per essere connesso a reti por-
tanti tre tensioni diverse, ed il passaggio
da una tensione all’altra avviene me-
diante la manovra di un cambiatensioni.

DESCRIZIONE DEL CIRCUITO

La sua caratteristica pilt importante
¢ la tensione di uscita accuratamente
stabilizzata mediante un apposito cir-
cuito integrato che assomma in unoc
stesso contenitore le tre funzioni di un
regolatore serie che in precedenza erano
svolte da elementi discreti.

La corrente alternata viene prelevata
dalla rete di distribuzione attraverso la
spina di rete con terra. Non si racco-
manderad mai abbastanza, per evitare
disgrazie, di connettere ad una buona
presa di terra la boccola a cid destinata.

La tensione di rete viene applicata
al primario del trasformatore di alimen-
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tazione TA passando altraverso l'inter-
ruttore generale INT, il cambiatensioni
C.T. ed il fusibile di protezione della
rete FUS 0,1 A.

Una apposita lampada di segnalazione
LAMP, indica con la sua accensione
che l'apparecchio ¢ sotto corrente.

Al secondario del trasformatore di ali-
mentazione apparira una tensione alter-
nata di 12,5 V che verra applicata al
ponte di Graetz monofase RP. Il ponte
di quattro diodi esegue il raddrizzamen-
to di ambedue le semionde della cor-
rente alternata.

I quattro condensatori C5, C10, C15,
C20 disposti in parallelo ad ogni diodo
hanno il compito di smussare i picchi
elevati di tensione dovuti a sovraten-
sioni istantanee, extracorrenti di inter-
ruzione ed altri disturbi. Infatti i diodi
al silicio, per la loro bassa capacita in-
terelettrodica assorbono male i transito-
ri brevi di tensione, che potrebbero per-
forare lo strato semiconduttore metten-
do fuori uso l’elemento. Questo non
succedeva con i vecchi raddrizzatori al
selenio in quanto una perforazione per
tensione dello strato semiconduttore si
«cicatrizzava» ¢ l'elemento continuava
a funzionare. D’altra parte avevano tan-
ti altri difetti che vale la pena di usare
i semiconduttori al silicio anche a prez-
zo dell’introduzione di quattro elementi
in pii,

La tensione pulsante che si ritrova ai
capi di uscita del ponte di Graetz passa
alla cellula di filtro formata dal conden-
satore (€25, dal resistore R5 e dal
condensatore C30. Tale cellula di filtro
provvede ad eliminare 'ondulazione re-
sidua (ripple) che si trova all’uscita
del ponte di raddrizzamento.

La tensione livellata cosi ottenuta
serve a mantenere carica l’eventuale
batteria in tampone ed inoltre viene ap-
plicata all’ingresso dello stabilizzatore
integrato I.C. alla cui uscita troviamo
una tensione di 5 V indipendente dal
carico e dalle variazioni della tensione
di alimentazione entro limiti molto va-
sti. Infatti il circuito integrato L 129
presenta una stabilita della tensione di
uscita dello 0,01% ed & usato princi-
palmente per l’alimentazione dei circuiti
logici dei computer.

La tensione regolata di alimentazione
viene prelevata attraverso una presa
normalizzata DIN denominata OUTPUT
TO UK 952.

MECCANICA

L’alimentatore & disposto entro un
pratico contenitore metallico di minimo
ingombro, provvisto di piedini di appog-
gio.

Il contenitore porta sui suoi pannelli
i comandi ed i collegamenti necessari
per il suo uso.

Su una delle facce abbiamo linter-
ruttore generale di rete ed il segnalatore
luminoso, insieme alle due prese per la
batteria in tampone e per il collegamen-
to con il trasmettitore; queste prese non
sono confondibili tra di loro.

Dal lato opposto fuoriesce il cordone
di rete in prossimita del fusibile di pro-
tezione e del cambiatensioni.
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Fig. 2 - Disposizione dei componenti sulla basetta a circuito stampato.

L’intero circuito elettrico & disposto
all'interno della scatola e montato per
la maggior parte su un adatto circuito
stampato che conferisce all'insieme ro-
bustezza e buon aspetto, mentre garan-
tisce I’eliminazione di buona parte de-
gli errori possibili nei collegamenti a
cavetto,

COLLAUDO

Non essendoci organi di regolazione,
non € necessaria l'operazione di messa
a punto.

Dopo aver effettuato un controllo del
montaggio sia elettrico che meccanico,
ci si accertera che la tensione di rete
corrisponda a quella disponibile.
Disponendo Il'interruttore generale in
posizione «on» dovra accendersi il se-
gnalatore luminoso di rete ed ai termina-
li di uscita si dovra poter misurare una
tensione di 5 V.

Questo alimentatore fa parte della pro-
duzione AMTRON ed & reperibile in
kit con la sigla UK 687 presso tutti i
punti di vendita GBC e i migliori riven-
ditori.

Taudiiaium ﬂ)OO’

preamplifier
Alimentazione: A 1800 - 75 V DC
Risposta in frequenza:

+ 1 dB 10 -+ 30.000 Hz

auditorium 120

Distorsione < 0,2% da 10 + 30.000 Hz
Rapporto S/N: < di 65 dB
Dimensioni: 52 x 15 x 416

| | Prezzo di fabbrica L. 645.000

auditorium 1800

final power

Potenza nominale: 400 + 400 RMS su 4 O
Distorsione armonica e d'intermodulazione:
< dello 0.25%

Risposta in frequenza: 5 + 35.000 Hz
Sensibilita: 200 mV Pu, max
Rapporto S/N: migliore di 110 dB
Dimensioni: 52 x 15 x 416

Prezzo di fabbrica L. 845.000

diffusore
Potenza: 120 Watt
Impedenza nominale: 4 Q

Frequenza cross-over:

600 Hz - 5.000 Hz (12 db/ott)
Minima potenza richiesta: 300 Watt RMS
Massima potenza di lavoro: 250 Watt musicali
Risposta in frequenza: + 5 dB 20 =+ 20.000 Hz
Cassa a tenuta d'aria . mobile in legno rifini-
to a mano nero ebano
Peso lordo 45 kg 1
Prezzo di fabbrica L. 420.000 | -

auditorium 50

RIGHI clettronica | - 47037 rimini - via del pino, 4 tel. 770009 - 771394

o] ERCITING
LIGHTING
HI-F

diffusore

Potenza: 50 Watt RMS
Impedenza nominale: 8 N
Minima potenza richiesta: 10 W RMS
Massima potenza di lavoro: 100 W RMS

Risposta in frequenza:

da 40 = 18.000 Hz + 5 dB
Frequenza cross-over:

800 Hz - 5 kHz (12 dB/ott.)
Cassa a tenuta d'aria - mobile in legno rifinito
a mano nero ebano
Peso lordo 40 |bs
Prezzo di fabbrica L. 142.000
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DISPOSITIVI DI PROTEZIONE
CONTRO | DISTURBI
A RADIOFREQUENZA

a cura di 1. WILSON

Definizione e formazione dei disturbi radioeletirici

In generale si parla di disturbi radioelettrici quando
la ricezione & perturbata da fenomeni di alta frequenza
indesiderabili. In un senso piu stretto, interessano in
questo campo solo quei disturbi che — prodotti da
apparecchi elettrici — vengono captati dall’antenna
ricevente come energia ad alta frequenza indesiderabi-
le, contemporaneamente all’energia utile.

Specie delle fonti di disturbi

Si distinguono due principali gruppi di fonti di
disturbi: ]

1) Apparecchi che producono una intenzionale e-
nergia ad alta frequenza (fonti di disturbo con spet-
tro discreto).

Questo gruppo comprende apparecchiature elettro-
medicali, industriali, per applicazioni professionali o
scientifiche come pure apparecchi di segnalazione a
distanza e radioricevitori. Essi generano energie ad
alta frequenza su frequenze discrete.

Apparecchi al cui funzionamento sono necessari
impulsi (per esempio impianti di elaborazione dei
dati) generano energia ad alta frequenza tanto sulla
frequenza che corrisponde alla sequenza degli impul-
si, quanto sullo spettro delle armoniche superiori di
questo impulso.

2) Apparecchi, macchine e impianti che generano
energia ad alta frequenza non intenzionalmente (fonti
di disturbi con spettro continuativo).

Questi disturbi radioelettrici vengono provocati dal-
'azione di commutazione di correnti elettriche nei cir-
cuiti. Ne conseguono impulsi il cui spettro ad alta fre-
quenza pud disturbare la ricezione radio su larga ban-
da, ciod su ogni frequenza. Le fonti piti diffuse dei
disturbi sono le macchine elettriche a collettore e ap-
parecchiature a contatti elettrici.

Formazione di radio-disturbi
nell’esempio di un motore a collettore

Mentre la fig. 1 mostra lo schema elettrico del mo-
tore, in fig. 2 & indicato lo schema equivalente sem-
plificato limitato all’alta frequenza di questa sorgente
di disturbo. La tensione Vu presente agli attacchi del
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Vm A tensione di commutazione

Fig. 1 - Schema elettrico di un motore.

Rete

Z, A resistenza interna AF
Ves A tensione generata di disturbo
Va A tensione di disturbo ai morsetti

Fig. 2 - Schema equivalente AF di un motore.
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Fig. 3 - Oscillogramma della tensione di commutazione.
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Fig. 4 - Tensione di disturbo di un motore.

commutatore si compone della tensione alternata di re-
te a cui & sovrapposta la tensione alternata a frequenza
pit elevata conseguente alla commutazione (vedi fi-
gura 3).

Le veloci variazioni di tensione causano le tensioni
di disturbo indicate nel grafico di fig. 4.

Disturbi radioelettrici particolarmente ricchi di e-
nergia (sino a 2 V misurati a 150 kHz) sono provoca-
ti dai comandi di potenza sulla base di un semicondut-
tore (comando a parzializzazione della fase nei tiri-
stori) .

Altra fonte di disturbi sono i conduftori e le arma-
ture ad alta tensione. In questo caso i disturbi sono
provocati dalle scariche per effetto corona e influen-
zano particolarmente i campi di onde medie e lunghe.

Propagazione dei disturbi radioelettrici

La propagazione dei disturbi sui ricevitori avviene
attraverso tre vie: i conduttori, gli accoppiamenti e
Iirraggiamento diretto. Finché la lunghezza d’onda ri-
mane grande rispetto alla dimensione della sorgente di
disturbo, l’irradiazione risulta irrilevante. I disturbi
allora si propagano principalmente attraverso i con-
duttori e per loro tramite si accoppiano col sistema
di ricezione. Tali disturbi ordinariamente si presen-
tano nel campo di frequenze sino a 30 MHz.

Se le dimensioni della sorgente di disturbo sono
dell’ordine di grandezza della lunghezza d’onda A, al-
lora I’energia del disturbo viene prevalentemente irra-
diata in modo diretto; sono favorite le frequenze per
le quali la sorgente di disturbo stessa o le sue singole
parti metalliche hanno dimensioni di A/4 o un multi-
plo. Con il miglioramento delle condizioni di irradia-
zione si diminuisce la possibilitd di propagazione lun-
go i conduttori. S

Al riguardo valgono le seguenti prescrizioni: sino
a 30 MHz (lunghezza d’onda 10 m) per il giudizio

Propagazione
dei radiodisturbi

y y

b 4

tramite
sui conduttori

accoppiamento

tramite
irradiazione

a) induttivo

b) capacitivo

la A corrente di disturbo
Va A tensione di disturbo
Hd A intensitda del campo magnetico di disturbo
E« A intensita del campo elettrico di disturbo
Pa A densita dell’irraggiamento elettromagnetico

Fig. 5 - Propagazione dei radiodisturbi.
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della fonte di disturbo viene presa per base la tensione
di disturbo Vg4 sui conduttori di collegamento; oltre i
30 MHz viene misurata l'intensita di campo del distur-
bo E4 e rispettivamente la potenza di disturbo Pa.

Intensita di campo utile e limite di rumore

La bonta della ricezione radio viene determinata me-
diante il rapporto fra tensione utile e tensione di di-
sturbo e rispettivamente attraverso il limite di rumo-
re. Questo rapporto deve, ad esempio per la radio-
diffusione, ammontare a 40 dB. Cio corrisponde a un
rapporto di 100 : 1 di tensione utile sulla tensione di
disturbo all’ingresso del ricevitore. I rumori di natura
fisica, atmosferici e cosmici, ¢ i rumori della ricezione,
hanno per conseguenza disturbi a cui corrispondono
valori di intensitd di campo che stanno nell’ambito di
0,03 sino a 80 wV/m. Per sfruttare un rapporto di se-
gnale-disturbo di 40 dB sarebbe sufficiente avere un
campo utile maggiore di un fattore 100 della intensita
del campo di disturbo. Ma i disturbi provocati da ap-
parecchi elettrici raggiungono un livello pit elevato di
quello teoricamente ammesso per l'intensita del cam-
po utile. Da cio ¢ evidente la necessita di limitare il*
livello dei radiodisturbi.

Leggi e regolamenti

Per garantire una ricezione radio sufficientemente
esente da disturbi, sono stati presi accordi nazionali in
Germania ed internazionali, ed altri sono in corso di
completamento, dato che i campi di frequenze utili
vengono continuamente allargati.
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N : !
10° _ /L
oC FM I...IV H
"2 | Rapporto
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0 == * segnale rumore
- 40 dB
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10 Intensita L]
it di campo = -
) i tHE dei disturbi THyf 1
i ! L
= = AH—H
I T
1 ¥ l. T [117!!\ e
= Limite di rumore
= i -y atmosferico e di ricezione
i 1 | A1
102 I 11 A O A
107 100 1! 102 10° 10* MHz
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Fig. 6 - Livelli AF (intensita di campo utile e limite di ru-
more).

In campo internazionale sono attivi in questo set-
tore:
CISPR (Comité International Spécial des Perturba-
tions Radioélectriques)

CIGRE (Conférence Internationale des Grands Re-
seaux Electriques a Haute Tension)
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Fig. 7 - Gradi della tensione di disturbo per 0,15 sino 30 MHz.
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Fig. 8 - Gradi della potenza di disturbo per 30 sino 300 MH:z.
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Fig. 9 - Limitazione della tensione di disturbo con un con-
densatore.

Fig. 10 - Limitazione della tensione di disturbo con
bobina di impedenza,

una

V. /. tensicne generata

Vi /. tensione ai morsetti

Z, A resistenza interna AF

Rv A resistenza equivalente AF di rete
C A condensatore antidisturbo

L A bobina antidisturbo

Fig. 11 - Limitazione della tensione di disturbo con conden-
satore e impedenza.

Rete

Fig. 12 - Limitazione della tensione di disturbo simmetrica
e asimmetrica.
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CEE (Commission Internationale de Réglementa-
tion en Vue de I'Approbation de I'Equipe-
ment Electrique)

IEC (International Electrotecnical Commission)

Nella Germania Federale vigono le norme VDE
0875 coordinate nel CISPR.

Grado di disturbi

Le norme VDE stabiliscono quattro gradi di distur-
bi:

G (elevato), N (normale), K (piccolo), 0 (zero).

G vale per zone industriali, N per zone residenzia-
li, K per zone con esigenze particolarmente elevate
(per esempio stazioni di rilevamento radio) e O signi-
fica senza disturbi (per apparecchiature che per la
loro natura non generano alcun disturbo).

Tensione di disturbo |V4 (Campo di frequenza 0,15 ...
30 MHz)

Come concordato con il CISPR la norma VDE di-
chiara per il campo delle onde lunghe un limite della
tensione di disturbo di 12 mV per gli apparecchi elet-
tro domestici, limite richiesto anche per utensili elet-
trici sino a 700 W.

Per apparecchi di riscaldamento & di 3 mV da 150
kHz sino a 200 kHz. Nel campo delle onde medie e
corte & ammesso per gli elettrodomestici un valore li-
mite di 1 mV. Eguali valori limite valgono in Jugosla-
via, Polonia, Austria, Ungheria e Cecoslovacchia.

In molti stati, per esempio Francia, Canada, Spa-
gna vige ancora un limite di 0,5 mV.

Irradiazione dei disturbi (Campo di frequenza 30 ...
300 MHz)

1. Intensita di campo di disturbo |Ed|

Per l'intensita del campo di disturbo sono ammessi
i seguenti valori limite:
Grado di disturbo G: 500 uV/m, corrispondente 54 dB
Grado di disturbo N: 100 1V /m, corrispondente 40 dB
Grado di disturbo K: 40 uV/m, corrispondente 32 dB
2. Potenza di disturbo |P4

Per piccoli apparecchi portatili alimentati da rete
si accerta la potenza di disturbo con una tenaglia di
assorbimento. | valori limite del grado di disturbo a
cui attenersi sono riportati nel grafico di figura 8.

Dispositivi antidisturbi

Corrispondentemente ai possibili mezzi di propaga-
zione della energia AF si creano i provvedimenti per la
limitazione dei radiodisturbi. Lo smorzamento sui con-
duttori viene effettuato tramite condensatori, impe-
denze e filtri. L'attenuazione dell’accoppiamento & di-
pendente dalla costruzione e installazione elettrica del-
I’apparecchio. 1 necessari provvedimenti di schermag-
gio riguardano tanto l'apparecchio stesso quanto i
conduttori di collegamento e i rispettivi alloggiamenti.

E’ essenziale che per ogni problema di eliminazio-
ne dei disturbi sia tenuto conto di ambedue i fattori,
poiché solo con una soluzione globale si pud ottenere
un'efficace limitazione dei disturbi.
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Circuiti antidisturbo

Le tensioni di disturbo sui conduttori vengono ri-
dotte mediante un divisore di tensione AF inserito
dopo la fonte di disturbo (vedi figure da 9 a 11). 1l
pit semplice mezzo antidisturbo € un condensatore
(fig. 9); esso, tuttavia, risulta efficace solo se la resi-
stenza interna AF (Zi) & sufficientemente elevata ri-
spetto alla impedenza della capacita C. In molte fonti
di disturbo (per esempio interruttori meccanici ed
elettronici) la resistenza interna & troppo piccola e
deve essere aumentata artificialmente mediante una
bobina di impedenza (fig. 11)

Un circuito antidisturbo con solo una impedenza
(fig. 10) non ha senso se la sua impendenza & suffi-
cientemente grande rispetto alla resistenza equivalente
Ax.

Limitazione della tensione di disturbo
simmetrica e asimmetrica

Oltre alle componenti simmetriche delle tensioni di
disturbo, presenti fra i conduttori di rete, si creano
tensioni disturbanti asimmetriche. Esse vengono gene-
rate dall’accoppiamento capacitivo della sorgente di
disturbo con la carcassa. Un corrispondente circuito
antidisturbo & indicato in figura 12.

Disposizioni di sicurezza

Attraverso l’'allacciamento di condensatori verso ter-
ra, sui conduttori di.rete, scorre una corrente capaciti-
va di scarica fra linvolucro dell’apparecchio e la
terra. Questa corrente deve essere limitata o derivata,
in modo che nessuna pericolosa tensione possa presen-
tarsi sulle parti metalliche soggette a essere toccate.
Per esempio, nel caso di apparecchi elettrodomestici
trasportabili, vige un valore di corrente di 0,75 mA

e e 1)

| L -,I-:CY |

| t —0

| Cﬂ |

HH M =0y | Rete
| - 1
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Fig. 13 - Sistema con conduttore di protezione (classe di
prolezione I).
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Fig. 14 - Sistema con isolamento di protezione (classe di pro-
tezione Il). Cy = capacita di accoppiamento.

e per apparecchi fissi con conduttore di protezione
(classe di protezione 1) una corrente di 3,5 mA. Il
valore limite di 3,5 mA & pure prescritto negli apparec-
chi isolati (classe di protezione II) per il collega-
mento della custodia interna. Per circuiti di questo
tipo vengono usati condensatori serie Y (Cy) i quali
presentano una particolare sicurezza contro scariche
interne o superficiali nel dielettrico. Mediante un’esat-
ta scelta delle capacita la corrente di scarica viene man-
tenuta sotto i 0,75 mA.

in rame nichelato

Saldatore con punta

ERSA Tip 16 a 220V: LU/3620-00

G.B.C. ltaliana - RECIV division
Divisione Elettronica Civile

ERSA Tip 16

@ Per radiotecnica ed elettronica

@ Non ha bisogno di trasformatore

@ Tensione 220V con presa di terra

@ Potenza 16 W

® Tempo di riscaldamento circa 60 s

® Cavo flessibilissimo

® Punta molto sottile

® Possibilita di scelta fra una vasta
gamma di punte, anche del tipo
protetto a'lunga durata ERSADUR

® Peso <30g
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di Werner Schott*

oncettualmente il triac ¢ I’
integrazione di un collega-
mento in antiparellelo di
due tiristori, con due anodi Al e
A2, per il collegamento della ten-
sione alternata da comandare, e un
elettrodo di comando. Esistono
quattro possibilita d’innesco:
G positivo rispetto ad Al:
A2 positivo rispetto ad Al
(1. guadrante)
A2 negativo rispetto ad Al
(2. quadrante) ;
G negativo rispetto ad Al:
A2 negativo rispetto ad Al
(3. quadrante)
A2 negativo rispetto ad Al
(4. quadrante).

Le correnti necessarie per 1’inne-
sco hanno un valore diverso per o-
gni quadrante. E’ sconsigliabile far
funzionare il triac nel secondo qua-
drante, poiché & necessaria una cor-
rente d’innesco relativamente ele-
vata; nel primo e nel terzo qua-
drante, invece, la sensibilita ¢ mag-
giore e quindi ¢ sufficiente una cor-
rente d'innesco inferiore.

Nella tabella sono riportati i dati
dei triacs Siemens con le relative
«correnti superiori d’innesco» Igr;
per corrente superiore d'innesco si
intende il valore limite superiore
del campo di dispersione delle cor-
renti d’innesco, quando siano note
sia la temperatura della pastiglia 3;,
sia la tensione tra i due anodi. Af-
finché il triac possa esser innescato
dall’apparecchiatura di comando,
essa deve erogare una corrente il
cui valore sia pari almeno a quello
della corrente superiore d’innesco

CIRCUITI
DI COMANDO
PER TRIACS

Il triac € un interruttore statico per corrente alternata in grado di offrire

notevoli vantaggi rispetto agli altri interruttori statici o meccanici, e pre-

cisamente:

1. con piccole potenze di comando esso pudé commutare correnti e tensioni
elevate senza che si verifichino rimbalzi come nei contatti dei relé

2. aprendo il circuito, esso interrompe la corrente quando questa passa
per la linea dello zero

3. non si verifica alcun logorio dei contatti

4. i suoi tempi di commutazione non dipendono da alcuna regolazione
meccanica dei contatti e sono pertanto costanti.

Rispetto ad altri interruttori statici, il triac consente di realizzare appa-
recchi piit semplici, e quindi pitt economici; inoltre pud essere innescato
con corrente alternata e continua ed anche con corrente alternata e con-
tinua di forma impulsiva. Nel seguito, questi tipi di funzionamento sono

illustrati ciascuno con un esempio.

[1]; inoltre il triac si innesca sol-
tanto mediante il gate e si disinne-
sca solo quando la corrente diretta
ha raggiunto un determinato valo-
re minimo, ossia «la corrente di
mantenimento superiore» Ilu.
Questa «corrente di manteni-
mento superiore» rappresenta il va-
lore limite superiore del campo di
dispersione delle correnti di mante-
nimento, quando il circuito di co-

mando sia aperto e quando siano
note la tensione alternata tra i due
anodi e la temperatura dello strato
di sbarramento 7. Nella tabella so-
no riportate anche le correnti di
mantenimento superiori Iy dei triacs
e i dati sulla ripidita critica di cor-
rente. (di/dt)eq e di tensione
(du/dt) ceq durante la fase di com-
mutazione. Per diminuire la velocita
di incremento della tensione duran-

e
:-; — e
:1.
|
;
‘7 - he i
|

e Triac TX CO3D60 |
SK Contatto di commutazione |
RL Resistenza di carico
RG Resistenza in serie al gate
Al, A2 Anodi
G Gate
Ux Tensione alternata di rete
220V

* della Siemens AG, Sezione semicon-
duttori, Monaco.
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Fig. 1 - Comando di un triac in corrente alternata: triac impiegato come semplice
interruttore a corrente alternata (innesco nel primo e nel terzo quadrante).
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Fig. 2 - Andamento nel tempo della tensione di rete Uy, della corrente d'innesco Ior,
della tensione U a applicata agli anodi del triac ¢ della corrente del triac 1.

quando questi é comandato con tensione alternata.
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Valori di

TRIAC TXCO1 AG60
Generatore dei valori della grandezza da misurare
(termistore K274)

Transistori PNP tipo BCY 78 VII

Transistore NPN tipo BCY58VI1I
Potenziometro valori di riferimento
Riscaldatore (1,2 kW)

Tensione alternata di rete (220 V)

riferimento della temperatura:

25°C con Rs = 31 k() 60°C con Rs = 4,8 k()
40°C con Rg = 13 k() 95°C conRs =1 k)

Fig. 3 - Comando di un triac con corrente continua: triac impiegato come organo
di regolazione di un regolatore di temperatura (innesco nel terzo e nel quarfo

quadrante).
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te la commutazione, si collega un
gruppo RC in parallelo agli anodi
A1l e A2. 1l condensatore riduce la
velocita di incremento della ten-
sione a valori non critici, mentre la
resistenza limita Ja corrente di sca-
rica del condensatore, quando il
triac € reinnescato. [ valori dei con-
densatori e delle resistenze vanno
rispettivamente da 0,1 a 1 uF e da
100 a 470 €. I valori ottimali de-
vono essere ricercati sperimental-
mente mediante misure.

Nel triac si deve tener conto non
solo della velocita critica di incre-
merto della tensione durante la fa-
se di commutazione, ma anche della
ripidita critica della tensione (du/
dt) - nel momento in cui & inseri-
ta la tensione di rete. Per evitare
che il triac sia innescato, la ripidita
critica (du/dt).. non deve supera-
re un determinato valore ed & li-
mitata dal gruppo RC. I triacs Sie-
mens hanno una ripidita di tensione
ammissibile (du/dt).. di 50 V/us
in entrambi i sensi, quando la ten-
sione raggiunga il 67% di quello
della tensione inversa di picco pe-
riodica. )

Inoltre il gruppo RC attenua so-
vratensioni provenienti dalla rete ed
evita cosi un innesco anticipato tra
gli anodi Al e A2.

Nel caso di utilizzatori resistivi,
anche la ripidita di corrente (di/
dt).. pud diventare critica quando
s'inserisce la corrente di carico. La
ripidita di corrente non deve supe-
rare il valore di 50 A/us.

COMANDO DEL TRIAC

Per impiegare il triac ¢ impor-
tante conoscere in quale quadrante
esso sara innescato, in modo da po-
ter dimensionare il generatore d'in-
nesco in funzione delle correnti d’
innesco necessarie. Se il comando
avviene mediante corrente alternata
o corrente alternata impulsiva, 'in-
nesco si verifica nel primo e nel
terzo quadrante. Se la tensione ap-
plicata ad A2 & positiva rispetto ad
Al, anche la tensione di comando
di G sara positiva rispetto ad Al;
se invece ad A2 & applicata una ten-
sione negativa rispetto ad Al, an-
che la tensione di comando di G sa-
ra negativa rispetto ad Al. Se il
comando avviene mediante corren-
te continua impulsiva, la tensione
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di comando di G avra sempre lo
stesso segno rispetto ad Al. La ten-
sione di A2 invece cambia di pola-
rita, rispetto, ad A1, ad ogni semi-
onda.

Se G & sempre negativo rispetto
ad Al, linnesco si verifica nel ter-
zo ¢ nel quarto quadrante. Un co-

- mando mediante corrente continua

sarebbe possibile anche quando la
tensione di G fosse sempre positiva
rispetto ad Al. In questo caso perd
l'innesco avverrebbe nel primo e nel
secondo quadrante, il che si dovreb-
be evitare a causa delle elevate cor-
renti d’innesco necessarie appunto
nel secondo quadrante,

Comando del triac

" con corrente alternata

Nello schema di figura 1 il triac
¢ impiegato come interruttore di un
circuito a corrente alternata di me-
dia potenza; il contatto SK pud es-
sere costituito, per esempio, da un
contatto di relé, da un relé Reed o
da un contatto per carichi deboli.

Quando la tensione di rete Ux
e la corrente d’innesco Igr assumo-
no I'andamento nel tempo come in
figura 2, I'innesco del triac avviene
nel primo e nel terzo quadrante.
Per innescarsi in questi quadranti, il
triac TXCO3D60 ha bisogno di u-
na corrente d’innesco di 25 mA (v.
tabella) .

La resistenza del gate RG & di-
mensionata in modo che il triac si
inneschi quando 1'angolo di fase &
inferiore a 6°; cid0 consente all’uti-
lizzatore di sfruttare l'intera poten-
za della rete a corrente alternata a
220 V.

Il triac & impiegato non solo per
le comuni operazioni di chiusura e
apertura, ma anche per la regola-
zione continua della potenza elettri-
ca assorbita da un utilizzatore.

Comando del triac
con corrente continua

In figura 3 & illustrato lo schema,
interamente elettronico, di un rego-
latore di temperatura per apparec-
chi di riscaldamento; & impiegato
il triac TXCOI1, che & comandato
con corrente continua nel terzo e
nel quarto quadrante. In figura 4 &
riportato l'andamentoc nel tempo
della tensione di rete Uy e della
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tp Istante in cui il transistore
T3 entra in stato di condu-
zione

Fig. 4 - Andamento nel iempo della tensione di rete Uy, della corrente d’innesco
Ier, della tensione Uga ai, applicata agli anodi del triac, e della corrente di carico
del triac I., quando questi é comandato con corrente continua.

corrente d’innesco Igr. Quando il
triac s’innesca, ¢ necessario fare at-
tenzione che il valore della corren-
te del Gate superi quella della cor-
rente d’innesco superiore. Per co-
mandare il TXCO1A60 nel terzo ¢
nel quarto quadrante, le correnti d’
innesco superiori sono rispettiva-
mente di 50 e 75 mA (v. tabella);
pertanto come corrente del gate so-
no stati scelti 80 mA.

Questo circuito & concepito in
modo che il triac conduca quando
la tensione passa per la linea dello
zero, cosicché durante il funziona-
mento non si verificano sbalzi di
tensione elevati e di conseguenza
nenche tensioni di disturbo.

Poiché l'inserzione pud attuarsi
in un qualsiasi momento del semi-
periodo (in figura 4 per I'esempio
con angolo di fase di 90°), si pud
verificare durante I'inserzione (e
solo allora) un cosiddetto colpo a-
custico. Finché circola la corrente
continua di comando, subentra solo,
durante ogni innesco, una bassa
tensione di disturbo, che si verifica
dopo che la tensione di rete & pas-
sata per la linea dello zero.

I1 regolatore di temperatura & di-
mensionato per funzionare entro un
campo di temperature da 20 a 95 °C

(potenziometro del valore di riferi-
mento RS). Il termistore K274 &
impiegato come generatore del va-
lore reale; tra esso e lo stadio di
potenza del triac & stato inserito un
amplificatore differenziale con tre
transistori al silicio. Questo accor-
gimento protegge ulteriormente il
circuito da variazioni sia della ten-
sione sia della temperatura ambien-
te.

1 rami del ponte sono dimensio-
nati in modo che prima che la tem-
peratura raggiunga il valore presta-
bilito, la caduta di tensione sul ter-
mistore sia maggiore di quella che si
ha sulla resistenza di emettitore dei
transistori T1 e T2; in questo caso
la base di T1 & negativa rispetto al-
I’emettitore di T1, che ¢ quindi in
conduzione, mentre T2 & bloccato.
Il transistore T3 riceve la corrente
di base, per cui anch’esso conduce.
La corrente di collettore di T3 (80
mA) & nello stesso tempo la cor-
rente di gate del triac, il quale a sua
volta s’innesca e commuta la tensio-
ne di rete sull’apparecchio di riscal-
damento.

Quando aumenta la temperatura,
diminuisce la resistenza ohmica del
termistore e quindi anche la tensio-
ne ad esso applicata. Se il riscalda-
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+12V R

SK Contatto di commutazione
Teca Triac TXCO3C60

Tcb Triac TXCO3E60

Ta, Th Transistori BCY78/VII

a) 1l triac innesca quando
il transistore Ta conduce

b) 1I triac innesca quando
il transistore Tbh blocca

¢) Ux Tensione alternata
di rete (220 V)

RB, RC, RL Resistenza di base, di collettore e di carico

Fig. 5 - Comando di un triac con corrente continua (varianti). a), b) innesco nel
terzo e quarto quadrante, c) innesco nel primo e nel secondo quadrante.

R
o

RL
22k;:2W 68k; 1W

A D5

33k

y
\

e

\
\
|
|
l
|
|
|
l
|
|
|
|
|
|
|
l

Tc

T1

T2, T3,
T5, T6
D1, D2,
D4, D7,
D5

D6

C1

Cc2

C3, C4
P

Ux

RL

Uy

O

Mp

— - —_—

e i

mento ha raggiunto la temperatura
voluta, T1 si blocca, mentre T2 en-
tra in conduzione (ora la base di T2
¢ negativa rispetto all’emettitore).
T3 viene a sua volta bloccato; il
triac, non ricevendo pitt alcuna cor-
rente di gate, blocca la tensione: I’
apparecchio di riscaldamento & di-
sinserito. Non appena il riscalda-
mento comincia a diminuire d’inten-
sita, il ciclo inizia di nuovo.

Gli schemi a) e b) della figura 5
si riferiscono ad altre possibilita di
comando del triac sia nel terzo sia
nel quarto quadrante. In entrambi
i circuiti la corrente di gate & nega-
tiva. Nel circuito a) il triac s’inne-
sca quando il transistore Ta condu-
ce, nel circuito b) invece quando
Tb & bloccato; spesso & impiegato
anche il circuito di figura 5c. In
questo caso perd non si tiene conto
che, se il triac funziona nel primo
e nel secondo quadrante, sulla re-
sistenza di carico & presente solo
un quarto della potenza, poiché, ri-
cevendo nel secondo quadrante una
corrente d’innesco troppo bassa, &
innescato solo durante la semionda
positiva, mentre risulta bloccato du-
rante quella negativa.

Comando del triac
con corrente continua impulsiva

Nello schema di figura 6 il triac
¢ comandato con corrente continua
impulsiva. Esso percid regola con

Triac TXCO1A60 |
Transistore PNP tipo BCY78/VII 1
T4 Transistori NPN tipo BCY58/VII !
Transistori NPN tipo BCY58/VIIT |
D3,
D8 Diodi BAY61 |
Diodo SSiBO640 |
Diodo BZX55/COV1 j

Condensatore antidisturbo 0,15 wF, 220 V.
Condensatore tampone e di filtro 220 uF, 16

10 pF |
Regolatore del tempo d’inserzione
Tensione alternata di rete (220 V)
Carico resistivo i

T = = e s ey

Fig. 6 - Comando di un triac con corrente continua impulsiva: comando periodico con treno d'impulsi (innesco nel terzo e
nel quarto quadrante).
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continuita la potenza di apparecchi
di riscaldamento [2]; il triac fa
circolare la corrente di carico solo
di tanto in tanto, ma sotto forma
di semionde complete. Al gate del
triac sono inviati, nel momento in
cui la tensione alternata di rete pas-
sa per la linea dello zero, impulsi
di corrente continua della durata di
ca. 200 us (fig. 7). Questo circui-
to fa innescare il triac nel terzo e
nel quarto quadrante. (11 tipo
TXCO1A60 ha bisogno rispettiva-
mente di 50 e 75 mA per essere in-
nescato nel terzo e nel quarto qua-
drante) .

Il vantaggio tra il comando con
corrente continua impulsiva e quel-
lo con corrente continua consiste
nel fatto che la corrente del gate
fornita dal transistore T4 circola so-
lo quando la tensione passa per la
linea dello zero. Poiché I'energia ne-
cessaria per il comando & molto bas-
sa, |'alimentazione per il circuito di
comando pud essere derivata diret-
tamente dalla rete attraverso una re-
sistenza in serie.

Con comando a corrente conti-
nua, la corrente di gate deve circo-
lare costantemente quando il triac ¢
in stato di conduzione, ossia l’ali-
mentazione a corrente continua de-
ve fornire una potenza maggiore.

Nel circuito di cui in figura non
si verifica quasi nessun disturbo a
radiofrequenza, poiché il triac ¢ in-
nescato quando la tensione alterna-
ta passa per la linea dello zero; inol-
tre, a differenza del comando con
corrente continua o alternata, non si
verifica alcun sbalzo.di tensione
quando il triac s’inserisce per la
prima volta. Gl'impulsi di corrente
sono generati per mezzo del circui-
to a ponte costituito sia dai diodi
D1 + D4 e dal transistore T1 sia
dal transistore T2. Il circuito d’in-
gresso base-emettitore del transisto-

Fig. 7 - Andamento nel tempo della ten-
sione di rete Uy, della corrente d’inne-
sco I, della tensione Uy a1, applicate
agli anodi del triac, e della corrente di
carico del triac I, quando questi & co-
mandato con corrente conlinua impul-
siva.

Un

Ior

T Wﬂ 5772

TU U

T

faN

f

S

in stato di blocco

S

=l 10ms

to 1l transistore T'5 entra

Dati tecnici dei triac Siemens

IGT*
Tipl S el It (du/df) e | (di/de)as®
(A) 1. qua- 3. qua- 4. qua- (mA) (V/us) (A/ms)
drante drante drante

TXCO1A10 A60** 50 50 ) 80 2 3.2
TXCO1B10 B60 ) 50 50 75 80

TXCO1C10 C60 [ 6 25 2b 50 50 2 32
TXCO1D10 = D60 25 25 50 50

TXCO1E10 =+ E60 \ 10 10 15 20 2 32
TXCO1F10 F60 / 10 10 15 20

TXCO2A10 A60** ) 50 50 75 80 2 1,6
TXCO2B10 B60 50 50 75 80

TXCO2C10 C60 3 25 25 50 50 Z 1,6
TXCO2D10 D60 2% 25 50 50

TXCO2E10 E60 10 10 15 20 2 1,6
TXCO2F10 Fe0 10 10 15 20

TXCO3A10 AbO** 50 50 75 80 2 0,6
TXCO3B10 B60 ) 50 50 75 80

TXCO3C10 C60 4 1 25 25 50 50 D 0,6
TXCO3D10 D60 { 25 25 50 50

TXCO3E10 E60 > 10 10 15 20 2 0,6
TXCO3F10 F60 10 10 15 20

* Iews valore efficace della corrente permanente diretta; Io: corrente d’innesco superiore con U = 12 V tra gli anodi
Al ed A2 e con una temperatura della pastiglia & = 25 °C nel primo, nel terzo e nel quarto quadrante (1. qua-
drante, 3. quadrante, 4. quadrante; Al punto di riferimento); Ix corrente di mantenimento superiore con U =
12 V tra gli anodi A1 ed A2 e con una temperatura della pastiglia & = 25 °C; (du/dt)q ripidita critica di tensione
e di corrente quando si commuta in entrambi i sensi con aumento della tensione fino al 67% della massima tensione
inversa di picco periodica positiva e negativa Upra €d Ugsm € con una temperatura della pastiglia #; = 120 °C

A2C = F20 UDRM- URRM = 200 V;
A50 + F50 Usw, Urrw = 500 V

** A10- = Fi0 UDRM; URRM = 1100 V;
A40 =~ F40 UDR,\,(, URRM = 400 V;
A60 = Fo60 UuRM, URRM = 600 V
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22k
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022 ;(

|
| UCE
C= cI1=
022, 0,1;{

Mp o
Fe Triac TX.CO2A60
€11

Ci, Ri
induttivi

Dc Diac (diodo trigger) A9903

Circuito soppressore di radiodistutbi (impedenza di filtro L)
GL  Lampada ad incandescenza (220 V)

RZ Regolatore dell’angolo d’innesco

Condensatore e resistenza aggiuntivi per carichi debolmente

Ux Tensione alternata di rete (220 V)

Fig. 8 - Comando di un triac con corrente alternata impulsiva (comando a taglio
di fase): regolazione continua della luminosita di una lampada (innesco nel pri-

mo e nel terzo quadrante).

Uy

Fig. 9 - Andamento nel tempo della ten-
sione di rete Uy, della corrente d’inne-
sco Igr, della tensione Uy i, applicata
agli anodi del triac, e della corrente di
carico del triac I, quando questi é co-
mandato con corrente alfernata impul-
siva,
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re T1 & comandato in questo caso
con semionde sinusoidali e T1 &
bloccato solo in prossimita del pas-
saggio per lo zero della tensione al-
ternata di rete; dopo un’amplifica-
zione, gli impulsi arrivano al triac
attraverso il gate G, e precisamente
fintanto che il transistore T5 non

diviene conduttore.

Comando del triac
con corrente alternata impulsiva

Il comando «a taglio di fase» &
quello che s’impiega pilt spesso nel-
la tecnica dei convertitori statici; lo
si impiega percid anche nel caso dei
triacs (fig. 8). Il triac ¢ innescato
nuovamente ogni volta che la ten-
sione alternata passa per la linea
dello zero. Se si sfasa l'istante del-
I'innesco nel corso del semiperiodo,
si pud variare il valore efficace del-
la corrente alternata circolante [3].
Gli svantaggi di questo tipo di co-
mando sono dovuti alle tensioni di
disturbo a radiofrequenza causate
dal brusco aumento della corrente
(fig. 9), e quindi ai notevoli ac-
corgimenti tecnici necessari per eli-
minarle. Nel circuito mostrato nella
figura, il triac & innescato nel primo
e nel terzo quadrante. (Il tipo
TXCO2A60 ha bisogno di una cor-
rente d’innesco di 50 mA, v. tabel-

la). L'impulso d’innesco deve ave-
re un valore tale che la corrente d’
innesco non abbia una durata infe-
riore ad un determinato valore mini-
mo necessario all'impulso di coman-
do. Il triac Tc e la lampada Gl so-
no collegati in serie mediante 'im-
pedenza L. Per ogni semionda po-
sitiva della tensione di rete, ’anodo
A2 & positivo rispetto ad Al. Per
mezzo delle resistenze R1, RZ ed
R2, il condensatore CZ & caricato
positivamente rispetto al punto Mp.
Quando la tensione ai capi del con-
densatore CZ supera quella di rot-
tura del diodo trigger Dc (diac),
un impulso di corrente che innesca
il triac circola attraverso R3, il diac
ed il gate del triac fino ad Al; in
questo modo la tensione di rete &
applicata al carico per il resto della
semionda. Quando la corrente di
carico passa per la linea dello zero,
il triac si disinnesca di nuovo ed &
reinnescato durante la successiva
semionda negativa, mentre 'anodo
A2 diventa negativo rispetto ad Al.

I1 condensatore CZ & caricato ne-
gativamente e, quando si scarica, il
gate del triac, riceve una corrente d’
innesco negativa (G negativo ri-
spetto ad A1). Questo ciclo si ripe-
te ad ogni semionda della tensione
alternata di rete. Il condensatore
CZ si carica rapidamente quando il
potenziometro RZ & regolato su un
valore basso; il triac s’innesca per-
tanto con un piccolo angolo di fase.
Il carico assorbe allora la massima
potenza. Quando si regola il poten-
ziometro su un valore pil elevato,
la tensione d’innesco del diac si ot-
tiene con un maggiore ritardo ed il
triac inserisce il carico solo per bre-
ve tempo sulla semionda della ten-
sione di rete: ne consegue che la po-
tenza e quindi la luminosita della
lampada diminuiscono.
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TDA 1170

circuito integrato monolitico
per la deflessione verticale
nei ricevitori tv

di A. ROMANO e L. VENUTTI1 della SGS - ATES

egli ultimi anni & stato fatto un considerevole
m progresso nella tecnologia produttiva dei cir-

cuiti integrati, specialmente nel settore dei
MOS e COS/MOS. Allo stesso tempo vi & stata una
rivoluzione nel settore degli integrati lineari con
I'avvento delle nuove tecnologie SGS-ATES nel campo
delle alte tensioni e delle correnti forti, che ha permes-
so a questi moderni componenti di invadere il campo
prima limitato ai componenti discreti.

Cid ha consentito lo sviluppo della progettazione
nel settore dei ricevitori TV sotto un nuovo aspetto
ed ha prodotto nuovi importanti risultati: oggi sono
disponibili dei kit completi che aiutano i costruttori
i quali possono disporre di scelte, delle quali il circui-
to illustrato in figura 1 & un chiaro esempio. Lo sche-
ma comprende circuiti gia disponibili sul mercato
mentre altri sono a livello prototipico ed altri ancora
stanno per essere prodotti.

TDA 1190
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et 2 IF IF IF » Y ctrast]_[iBear] _[B0 -0 1
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Stab.
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O
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Y
S Picture
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Fig. 1 - Schema a blocchi integrati di un ricevitore TV proposto dalla SGS-ATES.
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=Gt DESCRIZIONE DEL CIRCUITO

Nel TDA 1170 sono disponibili tutte le funzioni
necessarie a fornire la quantita di corrente richiesta
dal giogo di deflessione per la scansione verticale.
Nella fase di progetto del circuito ¢ stata posta parti-
colare attenzione ai problemi inerenti alla linearita,
indipendenza dalle varie regolazioni, alla stabilita

e Yo

i‘f | L
VOLTAI FLYBACK POWER
OSCILLATOR L. L . =

REGULATOR GENERATOR AMPLIFIER

YR A

“"‘-{C’;_Q’ cincur | [ oewénaron i R dell’oscillatore, alla potenza di alimentazione ed in
F £ 2 generale ai problemi di mantenimento delle caratte-
s T = i e ristiche di deflessione nei confronti del tempo, della

nahe I—g;} = temperatura e della tensione di alimentazione.
s o La figura 2 illustra lo schema a blocchi del circuito

- T integrato.

= L’amplificatore di potenza pud produrre, come s’&
Fig. 2 - Schema a blocchi del TDA1170. gia detto, una corrente del valore di 1,6 A p-p. Il

preamplificatore ¢ del tipo differenziale ad alta impe-
denza di ingresso con disponibilita di inversione al
I1 TDA 1170 ¢ il circuito proposto dalla SGS-ATES  piedino 10. L’ingresso non invertito & fissato, interna-
come sistema completo per la deflessione verticale. mente al circuito, ad una tensione stabilizzata di
Questo circuito pud produrre una corrente di 1,6 A circa 2 V (fig. 3).
p-p ed € percid capace di pilotare direttamente tutti i Durante il tempo di ritorno dell’impulso, il gene-
giochi di deflessione montati sia nei televisori in bian- ratore di impulsi (flyback), produce una tensione
co e nero, sia nei ricevitori a colori, se connessi in  (circa doppia del valore della tensione di alimenta-
serie. Per i televisori a colori, se connessi in paral- zione) che viene applicata al giogo tramite 1’ampli-
lelo, e per i gioghi toroidali, & sufficiente connettere ficatore di potenza. Il generatore di rampa € un ge-
semplicemente due transistori complementari al TDA neratore di corrente, controllato esternamente, che
1170 per ottenere ottimi risultati di linearitd e di carica un condensatore per mezzo del quale & otte-
stabilitda dell’integrato. nuta la rampa stessa. Attraverso uno stadio di ampli-
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Fig. 3 - TDA1170 - Schema elettrico completo.
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ficazione ¢ possibile ottenere la stessa rampa ad un
pitt basso valore di impedenza e, con l'aiuto di una
rete esterna, le pud essere conferita la forma neces-
saria. L’oscillatore & del tipo a soglia ed ¢ dotato
di un alto grado di stabilita. Esso €& sincronizzato per
mezzo di un circuito che riceve gli impulsi negativi
¢ positivi e che gli assicura una completa immunita
al rumore durante tutto il tempo di scansione.

Oscillatore

L’oscillatore (fig. 4) ¢ costituito da un amplifica-
tore differenziale a reazione positiva e la sua frequen-
za di oscillazione dipende dal condensatore C; e dal
valore resistivo impostato per il tramite del potenzio-
metro Ry. La tensione ai capi di C; aumenta in modo
esponenziale ed il tempo di carica, di conseguenza,
dipende solo dal prodotto Ry C; a condizione che il
rapporto tra Vs, V’a, Vs rimanga costante. Pud essere
dimostrato che lo spostamento di frequenza causato
da un errore dell’ordine del = 2% nel rapporto del
divisore resistivo si aggira attorno al + 1,5%.

Lo spostamento di frequenza dovuto alla deriva
differenziale, che potrebbe essere superiore ai 13 mV,
¢ dell’ordine del = 0,4 %. In tale deriva, un piccolo
errore potrebbe anche essere causato da variazioni
di temperatura.

Queste derive termiche potrebbero essere superiori
a = 50 uV/°C che & come dire = 5 mV per un
AT di 100 °C. Conseguentemente un periodo di
20 ms potrebbe essere influenzato da un errore di
29 us che si identifica con un errore della frequenza
di oscillazione pari a = 0,15%.

11 tempo di scarica di C; ¢ almeno due volte meno
del tempo di carica, e quindi le variazioni di tempo
di scarica influenzeranno veramente poco il valore
di frequenza.

Facendo quindi una valutazione globale, si pone
in evidenza il fatto che trattasi di un oscillatore a
stabilita elevata di frequenza in cui lerrore ¢ consi-
derevolmente sotto il valore dell’uno per cento, con-
siderando contemporaneamente presenti variazione di
temperatura e tensione di alimentazione.

Circuiti di sincronismo e immunita dal rumore

L’impulso di sincronismo applicato al piedino 8
(fig. 4), puo essere indifferentemente positivo o ne-
gativo, purché il suo valore assoluto sia maggiore di
1 V. Un impulso positivo determina la saturazione di
Qs+ mentre uno di segno negativo determina la satu-
razione di Qu. In entrambi i casi il punto E assume
il potenziale di massa.

Il partitore comprendente le resistenze da R; a Re,
¢ dimensionato in modo tale che il calo di tensione,
precedentemente presente al punto A, determina una
diminuzione del periodo di oscillazione pari al 15%.
In tal modo, impulsi di rumore che potrebbero essere
presenti durante il primo 85% del periodo di oscilla-
zione libera, non possono essere scambiabili per im-
pulsi di sincronismo. '

In questo modo viene raggiunto un alto grado di
immunita dal rumore.
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E’ anche possibile sincronizzare 1’oscillatore man-
dando un impulso positivo al condensatore C; (fi-
gura 4) cosicché il pilotaggio della frequenza del-
l’oscillatore dipende dalla carica dell’impulso, cio€
dalla sua durata e dalla sua ampiezza ma, qualora
fossero presenti impulsi di disturbo, il sistema ne
rimarrebbe influenzato.

Generatore di rampa con regolazioni di ampiezza e
linearita

Il generatore di rampa (fig. 5) & costituito da un
generatore di corrente che pud essere regolato esterna-
mente per mezzo di Ra e dei condensatori collegati
tra il piedino 12 e la massa. Quando R» ed Ry non
sono collegati & presente al piedino 12 una rampa
lineare, e la stessa rampa ¢ disponibile al piedino 1
con un piu basso valore di impedenza.

Per mezzo dei due condensatori C; e C; e con
l'aiuto di uno stadio preamplificatore/separatore si
ottiene una rampa curva che conferisce un alto grado
di linearita mantenendo una assoluta indipendenza
dalla regolazione dell’ampiezza. Il resistore Rz, che
pud essere regolabile, produce la correzione a «S»
della deflessione. Il primo ordine di curvatura della
caratteristica, e quindi della correzione «C», dipen-
dono dal valore di Ra.

o3 o 0
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Fig 4 - Schema clettrico dell’oscillatore e del circuito di sin-
Cronismo.
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Fig. 5 - Schema del generatore di rampa e della regoluzione
di ampiezza e linearita.
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Fig. 6 - Amplificatore di corrente di reazione.

Fig. 7 - Amplificatore di potenza.

Fig. 8 - Generatore flyback.
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Amplificatore di potenza

Il segnale di rampa V; & applicato all’amplificatore
reazionato come illustrato in figura 6: lamplificato-
re diventa cosi generatore di corrente di reazione.
La corrente in uscita dal generatore scorre attra-
verso il resistore di piccolo valore ohmico Ra; la
caduta di tensione nel resistore viene comparata
sul piedino 10 (punto di somma ad alta impedenza)
con il valore di tensione presente al piedino 1 a
mezzo dei resistori Rxu ed Ry, e da tale comparazione
dipende il guadagno dello stadio.

Il valore di tensione continua — in assenza di
segnale — presente al piedino 4 (uscita) dipende
dalla rete di divisione costituita dai resistori Ry +
Rz e Ry + Rx. L’amplificatore di potenza operazio-
nale (fig. 7) & costituito da tre stadi: uno stadio di
ingresso differenziale, un pilota e uno stadio finale
di potenza che funge da amplificatore di corrente.

L’ingresso inverter dello stadio differenziale & col-
legato al piedino 10 mentre il non inverter & con-
nesso internamente ad una tensione stabilizzata del
valore di 2 V circa. La base del transistore pilota &
connessa al piedino 11 ove viene attuata una compen-
sazione di frequenza.

L’amplificatore di uscita & del tipo gia largamente
collaudato negli amplificatori audio integrati ed &
provvisto di un Darlington NPN per la corrente che
scorre verso il carico, e da un gruppo composto
PNP-NPN per la corrente che fluisce in senso oppo-
sto. I transistori di uscita hanno la capacita di pro-
durre picchi di corrente dell’ordine di 0,8 A. Il tran-
sistore Q3 deve essere in grado di sopportare la ten-
sione totale di uscita, che durante il tempo di discesa
(flyback) assume valori che superano il doppio della
tensione di alimentazione. Durante tale tempo Qs &
nella condizione OFF ed un circuito apposito provve-
de a collegare la sua base al potenziale di massa in
modo da permettergli di sopportare tensioni molto
maggiori del suo LV¢go.

A causa della sua particolare applicazione, ¢ la
trasconduttanza dell’intero amplificatore piuttosto che
il guadagno in tensione, ad assumere importanza mag-
giore. Questa trasconduttanza & approssimativamente
di 1000 s; vale a dire che 'amplificatore produce
una corrente di 1 A in uscita, con una tensione di
1 mV in ingresso.

Generatore flyback

Allo scopo di ottenere un tempo di ritorno suffi-
cientemente corto, deve essere applicata al giogo una
tensione maggiore di quella richiesta durante la
scansione. Da qui 'estrema convenienza di impiegare
un generatore flyback che applichi al giogo una ten-
sione doppia di quella di alimentazione solo durante
il tempo di ritorno; in tal modo la potenza dissipata
diviene un terzo di quella altrimenti richiesta.

Il circuito flyback & illustrato assieme allo stadio
di potenza in figura 8. Durante la scansione, Qs &
nella condizione OFF mentre Qy & attivato e carica
Cs; quando inizia il tempo di ritorno, Qs diviene
OFF. La corrente di giogo scorre verso 1’alimentatore
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attraverso D;, Cz e Dg. Quando Qs diviene ON, Qs
diviene OFF e Qs va in saturazione. Il piedino 3

assume il valore della tensione di alimentazione Vs,

il piedino 5 quello di 2 Vs, e questa tensione & ap-
plicata al giogo tramite Qu che & saturato. La cor-
rente del giogo & ridotta, invertita e poi, passando

~ attraverso ['alimentatore (ramite Qs, Cs e Qn, aumen-

ta sino a che l'amplificatore diviene operativo.

Quando inizia la scansione la corrente prende a
scendere, e questo repentino cambiamento di penden-
za sara accompagnato da una corrispondente ridu-
zione della tensione di uscita al di sotto della ten-
sione di alimentazione Vs; Qs ridiventera OFF e il
circuito flyback verra riportato alla sua primitiva
condizione di scansione.

Stabilizzatore di tensione

Uno zener compensato termicamente stabilizza il
valore di tensione nei punti cruciali del circuito che,
in tal modo, risulta indipendente dalle variazioni ter-
miche e di tensioni di alimentazione. La tensione sta-

' bilizzata ¢ di 6,4 V con una variazione dell’ordine

dello 0,3 % per un AT di 50 °C, e dell’ordine dello
0,4% per una variazione di 20 V della tensione di
alimentazione.

Incapsulamento

Il chip del TDA 1170 & contenuto in una capsula
che possiede una notevole caratteristica termica. Essa
ha dodici piedini e-la connessione di massa avviene
tramite due alette laterali (fig. 9) che devono essere
saldate al circuito stampato. Se il circuito che lo
ospita possiede un’area di soli 2 cmq, lintegrato &
in grado di dissipare 2,5 W con temperatura ambien-
tale di 25 °C senza che la temperatura del chip su-
peri i 50 °C.~

Ad una temperatura ambiente di 70 °C possono
ugualmente essere dissipati 2,5 W a condizione che
vi sia un piccolo dissipatore avente resistenza termica
di 30 °C/W (fig. 10).

6.6
[ |k s
12.78
100 el
627
S i

Fig. 9 - Incapsulamento quad-in-line in plastica a 12 piedini
con alette di dissipazione (dimensioni in mm).
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Fig. 10a - Esempio di area ramata di un circuito stampato
saldato alle alette del TDAI170 con funzione di dissipazione
del calore.

Fig. 10b - Esempio di TDA1170 impiegato con dissipatore
termico esterno.
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Fig. Il - Schema di un sistema di deflessione verticale per
schermo ampio di ricevitore TV in bianco e nero.
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Fig. 12 - Corrente di giogo e tensione di uscita (piedino ' Fig. 15 - Impulsi di sincronismo e uscita del generatore di
4) CH1 - 0,5 A/div.; CH2 - 10 V/div.; HORIZ - 5 ms/div.

rampa (piedino 12) CHI - 1 V/div.; CH2 - 5V /div.; HORIZ
- 5 ms/div.

8

et e - :
— ‘ (7/.-: =

Fig. 13 - Corrente di giogo e tensione di uscita durante il  Fig. 16 - Ingresso preamplificatore (piedino 10) e rampa am-
periodo di ritraccia (piedino 4) CHI1 - 0,5 A/div.; CH2 - plificata (piedino 1). CH1 - 0,5 V/div.; CH2 - 5 V/div.;
10 V/div.; HORIZ - 200 us/div. HORIZ - 5 ms/div.

A

Fig. 14 - Impulsi di sincronismo e oscillazioni a dente di  Fig. 17 - Tensione di alimentazione all’amplificatore di poten-
sega (piedino 9). CH1 - 1 V/div.; CH2 - 1 V/div.; HORIZ - za (piedino 5) e generatore flyback (piedino 3). CHI - 10 V/
5 ms/div. div.; CH2 - 10 Vdiv.; HORIZ - 5 ms/div.
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Possono quindi essere eliminati gli ingombranti e
costosi dissipatori per tutte le applicazioni nei ricevi-
tori televisivi in bianco e nero fintanto che la potenza
dissipata non ecceda i 2,5 W.

Applicazioni

Lo schema di fig. 11 illustra un circuito per la
deflessione verticale in un ricevitore TV in bianco
e nero con tubo a 110° a schermo ampio. Le carat-
teristiche del circuito sono riportate in tabella 1.

Fig. 18 - Schema di impiego per ricevitori TV a colori a
grande schermo.

Fig. 19 - Corrente di giogo e tensione di uscita. CHI - 1A/
div.; CH2 - 5 V/div.: HORIZ - 5 ms/div.

Fig. 20 - Corrente di giogo e tensione di uscita durante il
tempo di ritorno. CH1 - 1 Afdiv.; CH2 - 5 V/div.; HORIZ
- 100 us/div.
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TABELLA 1

Impedenza del giogo: R, =10 108 Ty =20 miEl
Corrente di scansione: 1 A pp
Tensione di alimentazione: 200 &= 2°¥
Corrente di alimentazione: 150 mA
Tempo di ritraccia: 0,75 ms
Potenza fornita al giogo: 0,83 W
Ampiezza segnale di scansione: 115V
Potenza dissipata dal TDA1170 (Vs = 20 V): 22 W

Dalla fig. 12 alla fig. 17 sono illustrate le forme
d’onda delle correnti di giogo e delle tensioni inte-
ressanti i punti pit importanti del circuito.

La figura 18 illustra uno schema tipico da impie-
garsi in ricevitori TV a colori in cui si usa un giogo
di deflessione del tipo toroidale. La corrente richie-
sta viene fruita per mezzo di due transistori, un
BD707 e un BD708 interessati da una semplice rete
di polarizzazione onde evitare i rischi di deriva ter-
mica. La corrente nella zona crossover & fornita dal
TDA1170. La rete di reazione include anche i due
transistori di uscita garantendo la linearita.

TABELLA 2

Impedenza del giogo: R, = 164k L, ="Lm¥
Corrente di scansione: 7 A pp
Tensione di alimentazione: 23 £ 2V
Corrente di alimentazione: 920 mA
Tempo di ritraccia: 0,7 ms
Potenza fornita al giogo: 6,5 W
Ampiezza del segnale di scansione: 14 Vv
Dissipazione del TDA1170: 23 W
Dissipazione dei transistori di uscita: 123 W

La tabella 2 illustra le caratteristiche del circuito
di fig. 18 mentre le figure 19 e 20 riportano i valori
di corrente nel giogo ed il corrispondente valore di
tensione all’uscita dell’intero circuito.

Si noti che per entrambi i circuiti possono essere
impiegati componenti di valore diverso da quello in-
dicato purché vengano mantenute le stesse costanti
di tempo.
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MEMORIA CQ

APPARECCHIO PROGRAMMABILE
DI CHIAMATA PER RADIOAMATORI

Nel numero 12 - 1974 di
questa rivista abbiamo pub-
blicato la descrizione dello
schema eletirico della me-

moria CQ. In questo artico-

lo esauriamo [I’argomento
trattando il montaggio prati-

“co e la taratura.
el A
L montato In un contenitore
metallico con presa di ter-
ra per evitare dispersioni di cor-
rente.

In figura 5 ¢ illustrato il piano
di foratura e le dimensioni di mas-
sima del pannello frontale.

Le figure 6 e 7 mostrano le due
piastre denominate CQ1 e CQ2
a realizzazione ultimata.

Le basette dei circuiti stampati
CQ1 e CQ2 sono ramate sui due
lati. Nel preparare la basetta CQ1
occorre fare in modo che i punti
di riferimento A, B e C siano per-
fettamente in corrispondenza tra
di loro sul lato superiore e su quel-
lo inferiore della basetta (eventual-
mente praticare dei fori); in caso
contrario diventerebbe poi difficile
ottenere un contatto perfetto nei
punti contrassegnati con X. Tale
perfetta corrispondenza si ottiene
in modo assai semplice, facendo
passare due piceoli pezzi di filo
nel foro che & stato praticato; i fi-
li vengono poi saldati sulla parte
inferiore e su quella superiore del-
la basetta.

Soltanto in pochissimi casi si
presenterd la necessita di utilizza-
re la basetta matrice CQ2 per tutta
la sua lunghezza (16 righe). Si

apparecchio deve essere
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tratta di decidere, una volta com-
pletata la programmazione, se non
sia opportuno, per ragioni di eco-
nomia di spazio, tagliare semplice-
mente la parte della basetta non
utilizzata, oppure preparare un cir-
cuito stampato che sia di misura
corrispondente alla lunghezza della
basetta di cui si ha bisogno. Occor-
rerd naturalmente aver cura che i
2 punti A e B sul lato superiore
e su quello inferiore della basetta
vengano a corrispondere esattamen-
te fra di loro.

La basetta CQ3 per l'alimenta-
tore dalla rete, reca la traccia ra-
me soltanto su un lato. La sua
costruzione non dovrebbe presen-
tare difficolta. Non & il caso di ad-
dentrarsi in questa sede circa un
procedimento speciale per la pre-
parazione dei circuiti stampati, in
quanto ultimamente se ne ¢ parlato
diffusamente.

In figura 8 & visibile ['apparec-
chio a realizzazione ultimata.

seconda parte di DJS8WL Peter Bobek

PROGRAMMAZIONE
DELLA MATRICE

La programmazione della matri-
ce deve essere esaminata in ogni
possibile dettaglio poiché essa si
presenta in modo diverso per
quanto riguarda i diodi per Pausa
e Tratto. Come esempio di pro-
grammazione consideriamo nuova-
mente il testo CQ TEST DE D]
0. YY/P AR-TEST K;

Per individuare il numero e la
posizione dei diodi da saldare il
sistema pitt semplice consiste nel
servirsi del testo della matrice ri-
portato in codice Morse su un fo-
glio a quadretti (fig. 9); punti e
linee, ciog, rappresentano le let-
tere. Sara molto utile tracciarvi
sopra il segnale meandriforme, che
inizia con lato negativo in ogni
colonna, del generatore di impulsi
(contatto 11 del T18-4). Da no-
tare che ogni riga ¢ formata da
16 colonne.

280

30—~=30—~{=-30+{=-30-==-30 80

»-—+——1un—ﬂ
[=25+=—35—+

el
s
L 2

Fig. 5 - Piano di foratura del pannello frontale. 1 = velocita - 2 = numero dei
passaggi (stop-3-5-9 volte) - 3 = posizione zero (partenza) - 4 = amplificatore BF

(acceso-spento) - 5 = volume -
8 = altoparlante -

6 = lampuding spia - 7 = interruttore di rete -
9 = interruitore (1 volta-normale).
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Lo spazio di alimentazione Z1/
S1 (riga 1 - colonna 1) & occupa-
to da una pausa. Cid & necessario,
poiché in caso contrario, col ritor-
no sulla posizione zero, e finché
il tasto di ritorno rimane premuto,
vengono trasmessi dei punti. Con
il tasto in posizione abbassata nes-
sun contatore pud iniziare a con-

Fig. 7 - Protoupo della piastra CQ2 u realizzazione

ultimata.

Fig. 8 - Aspetto frontule dell’apparecchio con i re-
lativi comandi.
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Fig. 6 - Vista dall’alto della
piastra CQ1 a realizzazione
ultimata.

tare, perd il segnale meandriforme
del generatore di impulsi raggiun-
ge, senza impedimenti, il transisto-
re-interruttore.

I contatori, con i Demultiplex ad
essi collegati, che si trovano sulla
basetta CQ1, vengono fatti scat-
tare di uno spazio (una colonna)
in corrispondenza di ogni tratto

negativo del segnale del generato-
re. Poiché il transistore-interrut-
tore pud diventare conduttore sol-
tanto nella seconda meta di ogni
colonna (senza programmazione),
non & necessario programmare il
punto. Volendo quindi ottenere un
punto, si fara cominciare la ma-
trice con un punto e si occupera
la colonna successiva con un dio-
do per la linea. Poiché le informa-
zioni Punto e Pausa diventano ef-
fettive all’inizio di una colonna ed
occupano ognuna la lunghezza di
2 punti, la Linea precedentemente
iniziata con la lunghezza di un
punto viene completata in Linea
con altre 2 lunghezze di un punto
immediatamente  successive. In
questo modo si ottiene la prima
linea della lettera C, impiegando
cioé¢ nella prima riga, colonna 2,
nessun diodo e nella colonna 3
un diodo per la Linea. II diodo vie-
ne montato sulla basetta dalla par-
te dell’anodo e saldato sul lato
opposto, mentre il catodo sara sal-
dato sul conduttore della basetta
che va alla base del transistore
(sulla riga 1) per la Linea.

ELENCO DEI SEMICONDUTTORI
E CIRCUITI INTEGRATI

Piastra CQI

Piastra CQ2

Altri componenti

T1-T2-T3-T19 : BC107 - BC108 o equivalenti
T4 : SN7472 - FLJ111
T5-T7-T15-T16 : SN7493 - FLJ181

T6-T8 SN74154 - FLY 141
T9-T10-T11 SN7404 - FLH211
T12-T14-T18 SN7400 - FLHI101

Ti3 SN7408 - FLH381

T17 : SN7486 - FLH341

D1 : IN4006 - BYXI10 - IN914

Tutti i transistori BC108C - BCI07 o equiv.
Tutti i diodi, 1N914 - 1N4148 o equiv.
Piastra CQ3

T1 : BCI108C - 2N3904 - BC107
T2 : 2N2218 - 2N3904 - 2N1613
T3 : 2N3055

Gi : B80 C800 silicio

G2 : ZF 3,3 - ZP 3,3 o equival.

Tutti i resistori sono da 1/8 W (vedi schemi).
Trasformatore di rete: secondario 89 V - 500 mA.
Relé: reed relé tipo RS6 (6 V) RS12 (12 V) National.
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Dopo di che si proseguira come
segue nella programmazione della
riga I:
colonna 4 = punto = nessun dio-
do da saldare;
colonna 5 = inizio Linea = nes-
sun diodo da saldare;
colonna 6 = seguito Linea = sal-
dare diodo per Linea;
colonna 7 = punto = nessun dio-
do da saldare.

Giunti alla colonna 7 risultera
completata la lettera C.

Segue ora una pausa, formata
dalla lunghezza di 3 punti, fino al-
I'inizio della lettera seguente, ciog
la Q. Una pausa ¢ sempre formata
da una colonna completa e dalla
meta della colonna seguente. Que-
sto significa quindi, nel nostro ca-
so, che nella colonna 8 dovra es-
sere saldato un diodo il cui catodo
sara collegato a quel conduttore
della basetta che va alla base del
transistore per la «Pausa» (nella
riga 1). La programmazione suc-
cessiva per la lettera Q procedera
quindi come segue:

colonna 9 = inzio della Linea =
non saldare diodo;

colonna 10 = seguito della linea
= saldare il diodo per Linea;
colonna 11 = inizio Linea = non
saldare diodo;

colonna 12 = seguito della Linea

= saldare diodo per Linea;
colonna 13 = punto = non salda-
re diodo;

colonna 14 = inizio Linea = non
saldare diodo;

colonna 15 = seguito Linea = sal-
dare diodo per Linea;

colonna 16 = pausa = saldare
diodo per Pausa.

In questo modo la riga 1 della
matrice sara completamente pro-
grammata. Questa riga comprende
il testo in Morse CQ; per la sua
programmazione sono stati impie-
gati 8 diodi (3 per Pausa, 5 per
Linea) .

Se si volesse interrompere la
chiamata gia a questo punto, cio¢
dopo la chiamata CQ, in modo
automatico, si dovrebbe procedere
alla programmazione dell’informa-
zione Roi/Re2. Nel caso da noi e-
semplificato questa interruzione
avviene dopo la parola seguente,
e ciod dopo la parola TEST, e
quindi ne parleremo quando sare-
mo giunti a quel punto.
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DATI TECNICI

Alimentazione: +5 V +/— 0,25 V (secondo la
precisione dei circuiti integrati)
Consumo: 350 - 400 mA
Campo di regolazione del tempo: 50 - 130 lettere al minuto
Capacita di commutazione del reed
rele (RS6-RS12): 12 W
Possibilita per numero dei passaggi
totale: I -3-5-9 volte
Ft=0 I
I
| Colonna

prlalslalstelslalolulululnlwlélee—

_J_I—_I__FL_I'LI'L.I"L = *1 _I_—Lr“_:zz
'1_r| rL I——Lan_n_l—Lr—l_r“u

'1—1__r—u L I_I—I__F__LFLm
1] % Y |
T T LT s P e

Impulsi di ritorno nel tempo

. Rp2 12

ty: 01 .

1 ROZ 2 1 } Ritorno testo CQ

fZ' Ry 20 }Hltorno chiamata completa
R]z a S5

Impulso di arresto nel tempo

ty: Rn# I
Ryp 2 S2

Fig. 9 - Testo della matrice in codice Morse.
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T4 contatto 6

Colonna N.

Il contatore di colonna
ritorna a zero, quello
di riga passa alla

riga seguente

|
|
+
Testo da trasmettere !
nella riga 1

I o be

' i
1|2|3|4|5|s|7|u|9|mln|u|u|u|w|m}
1

Riga 1

U

L
0

—

1 1

Segnale a P (pausa) ‘ |

L

|_'— P= 51+58+516)

Testo da trasmettere
nella riga 3

Segnale a P

Segnale a S (linea) i o ] e | |_|_|_|_|_|_r §=(53+56+510+512+ 515}
| |
I ' Riga 2
| ga
Testo da trasmettere ﬂ{'_rl_ﬂ_‘-l | |
nella riga 2 ,' = | il f—— | 7! |u—|]————1?|
Segnale a P T e I s 77 | E Y =il : P=(53+55+59+512-513)
I
Segnale a S : L] LI || ; $=(52+511+515)
Impulso di ritorno R03 . =1l 1 Rgz = 513
Impulso di ritorno RO1 _i t_ Ry = 12
H Riga 3

Segnale a S

Fig. 10 - Diagramma dei segnali e degli

Tenendo ora presente le indica-
zioni gia date per la programma-
zione della prima riga, e con 'aiu-
to della fig. 10, la programmazio-
ne della parola TEST non dovreb-
be presentare alcuna difficolta. Per
separare meglio la chiamata par-
ziale CQ TEST e il segno di chia-
mata della stazione che viene do-

impulsi per le prime tre righe della

nella

delle

po, si programmeranno ora
riga 2/ colonna 12 e 13,
pause. Inoltre, con [l’inizio della
colonna 13, deve coincidere il ri-
torno del contatore a zero. Tenen-
do conto del sistema (del tipo) di
circuito che abbiamo sulla basetta
CQ1, l'impulso di ritorno Ry do-
vra essere di livello L. Per questo

TABELLA 1

Montare il componente

Misurare

I3, Tid: e TI5

Ti6
torni
chiamata) .

contatto 3 e 11.
staccare alternativamente.

T5: contatto 1, 8, 9, 11.

T6: contatto da 1 a 17 (escluso il 12). Misurare
per tempo abbastanza lungo.
contatto 2, 4, 6, 8,
T11: contatto 2, 4, 6, 12. Misurare a lungo.
T7: contatto 1, 8, 9, 11. (Portare il regolatore di
velocitd sul valore minimo di resistenza). Misu-

12 T12:
Ti8 e TI9
T3 e TI17
T6
T9. T10 e T11 T9-T10:
T7
rare a lungo.
T8

Con la matrice collegata il programma deve fare
ora un passaggio (interruttore di chiamata portato
in posizione O; non ci sono ancora ritorni).
Passaggio del programma per una volta, perd
con 3 volte CQ TEST (oppure 3xCQ ..).
Passaggio di tutto il programma con tutti i ri-
(secondo la posizione dell’interruttore di

Il relée deve attaccare e

10, 12.

matrice progranmmald.

interessa soltanto il segnale di li-
nea Z2. Occorre quindi effettuare
un collegamento dalla presa (pun-
to di collegamento Rg) al punto di
contatto Z2 della basetta CQ2.
Questo collegamento & legato al
programma e deve percid essere
effettuato su quella parte della pre-
sa porta-contatti che corrisponde
alla matrice (la matrice & inter-
cambiabile). Tl secondo impulso
di ritorno di cui si ha ancora biso-
gno, Rg, sara di livello H. Per
questo scopo viene considerato sol-
tanto il segnale di colonna (colon-
na 13). Bastera montare un pez-
‘zettino di conduttore in quel punto
della basetta della matrice dove si
incrociano, sulla parte inferiore e
su quella superiore, i 2 conduttori
Rep; e S13; il conduttore cosi ag-
giunto dovra essere saldato sulla
parte superiore e su quella infe-
riore. Giunti a questo punto si po-
trd programmare la matrice con
il testo DE D] & YY/P D] &
YY/P.

Il testo sara completo con la
colonna 3 della riga 10. Seguono
2 pause, e immediatamente dopo
la programmazione dell'informazio-
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T (matrice)
X
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—— Volume
Tasto di comando
per rimessa a zero

Fig. 11 - Cablaggio generale.

ne Ry/Ry; (ritorno in posizione di
riposo generale). A questo punto
occorrera ricordare che gli impulsi
di ritorno Ry, e Roi, come pure I'im-
pulso di arresto Ry che verra dopo,
sono dei segnali di linea e quindi
hanno livello L, mentre gli impulsi
di ritorno Rz e Rz, come pure I'im-
pulso Ry, sono segnali di colonna, e
quindi sono di livello H. Questo
vale per tutte le programmazioni,
qualunque sia il testo. La program-
mazione degli impulsi di ritorno
Ri/Ry; e degli impulsi di arresto
Ra e Ry, viene del resto eseguita
in base allo stesso principio gia
descritto per la programmazione
degli impulsi Roi/e. La program-
mazione della matrice sard com-
pletata con il testo AR TEST K
e 2 pause che sono fatte seguire
saldando i collegamenti di Ry e
Rz. Contando il totale dei semi-
conduttori necessari, vedremo che
per la programmazione dell’intero
testo (contenuto in 12 righe della
matrice) occorrono 24 transistori
e 88 diodi. Il numero di semicon-
duttori occorrente normalmente
per una chiamata CQ ¢ di circa
16/18 transistori ¢ 60/70 diodi.
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FUNZIONAMENTO
E TARATURA

Dopo un accurato controllo del-
la saldatura delle basette, per ac-
certare 1’assenza di errori che po-
trebbero causare dei cortocircuiti,
si accende l'alimentatore di rete,
predisponendolo per la tensione di
uscita di 5 V con R3.

Collegare quindi la basetta CQ1
e procedere al montaggio dei semi-
conduttori e dei circuiti integrati
da T1 fino a T4. Applicare la ten-
sione di funzionamento, con il re-
golatore di velocita P1 al valore
massimo, e controllare con un volt-
metro sul contatto 6 del circuito
integrato T4 che sia presente il li-
vello L e alternativamente il li-
vello H. Proseguire poi la prova
come illustrato:

Una volta effettuato il controllo
dell’apparecchio seguendo il proce-
dimento sopra descritto, il funzio-
namento del CQ-Memo non do-
vrebbe riservare sorprese. Durante
'impiego nel corso di competizio-
ni, quando cid che conta di pilt &
effettuare un grande numero di
collegamenti telegrafici, & perd ri-

sultato che il tempo necessario per
trasmettere il programma per 3
volte ¢ troppo lungo, senza parlare
poi di quando la trasmissione deve
essere ripetuta 5, o addirittura 9
volte. In questo caso bisognera ri-
correre ad un artificio gia speri-
mentato durante la prova: se si eli-
mina il T16 (o meglio: togliendo
I’alimentazione a questo circuito
integrato interrompendo ciog, con
I'impiego di un interruttore, il
conduttore che va al contatto 10),
sara escluso il ritorno generale di
chiamata, ed il programma passe-
ra per una sola volta. Il ritorno
della chiamata parziale CQ TEST
rimane tuttavia in funzione, per cui
risultera una chiamata come segue:
CQ TEST-€0-TEST' CQ: TEST
DE-D] 0¥ Y/P-DJ0"YY/PrAR
TEST K. Questa variante ¢ gia
prevista nel tracciato della basetta
CQ1. Sara sufficiente, per ottenere
la variante, sostituire il ponticello
1 con un interruttore. Questo inter-
ruttore offre un altro vantaggio:
quello di poter interrompere un
programma in corso alla fine della
trasmissione del medesimo. Segui-
ranno automaticamente la chiama--
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BREVETTI

867720

Dispositivo a livella a bolla a due tubi
per controllare I'orizzontabilita e la ver-
ticalita di superfici.

MIRACLE INSTRUMENT CO.

a N.Y. Usa

867725

Perfezionamenti relativi ai circuiti logi-
ci dinamici.

TELEPHONE MANUFACT. CO. LTD.

a Londra

867734
Dispositivo di misura numerico di oscil-
lazioni di torsione in alberi rotanti.

MUSZERIPARI KUTATO INTEZET
a Budapest

867736
Sistema rivelatore di luce comprenden-
te un preamplificatore a laser.

AMERICAN OPTICAL
a Southbridge Mass. USA

867745

Complesso di connessione elettrica di
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per pannelli a circuito stampato.
MOLEX PRODUCTS CO.

a Downers Grove lll. Usa

867747

Perfezionamento nelle batterie elettro-
chimiche.

MATSUSHITA ELECTRIC IND. CO. LTD.
a Osaka Giappone

867749

Metodo per regolare semafori e appa-
recchiature per la sua realizzazione.
OMRON TATEISI ELECTRONICS CO.

a Kyoto Giappone

867753
Gruppo a leva rotante.

K.A. SCHMERSAL UND CO.
a Wuppertal Barmen Germania

867758

Procedimento per produrre una colon-
na sonora di doppiaggio di una pellico-
la cinematografica in sincronismo con
i movimenti labiali.

SIGN POST PRODUCTIONS LTD.
a N.Y. Usa

867759
Reattore nucleare di potenza raffredda-
to con metallo liquido.

UNITED KINGDOM ATOMIC ENERGY
AUTHORITY a Londra

867762
Reattore nucleare raffreddato a liquido.

UNITED KINGDOM ATOMIC ENERGY
AUTHORITY a Londra

867763

Trasduttore di velocita angolare spe-
cialmente per automatismo di macchine
utensili.

CONSIGLIO NAZ. DELLE RICERCHE

a Roma

867766

Apparecchio registratore o riproduttore
a nastro magnetico.

N.V. PHILIPS
GLOEILAMPENFABRIEKEN
AD EINDHOVEN P.B.

867767

Elemento di reattore nucleare e reatto-
re costruito con l'impiego di tale ele-
mento.

COMMISSARIAT A L'ENERGIE
ATOMIQUE a Parigi

867777

Dispositivo di regolaggio e di regola-
zione per tubi catodici.

S.A. PIZON BROS a Parigi
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Brevetti ING. A. RACHELI & C.

Viale San Michele del Carso, 4

MILANO - Telefoni 468914 - 486450 - Telex 34456 DAIDE

72

ta finale AR TEST K e il bloccag-
gio. Sempre in questo modo diven-
ta anche possibile formare i passag-
gi, non ottenibili in base alla nu-
merazione, 1 x (x = volte), 2x,
4x, 6%, 7x e 8x.

Circa il funzionamento dell’ap-
parecchio e il suo impiego pratico
vi ¢ relativamente poco da dire, in
quanto non si presentano casi di
regolazioni difficili né errori di
impiego, naturalmente dopo un
breve allenamento.

Come conclusione alle. istruzioni
relative a questo apparecchio vo-
gliamo ancora fare notare che con
esso non sono pitt possibili errori
o manchevolezze, come invece av-
viene con il comando manuale,
salvo naturalmente che siano in-
tervenuti errori nella programma-
zione della matrice. In questo ca-
so perd dobbiamo dire che sbhaglie-
rebbe anche un costoso computer...!

Bibliografia

1) Telefunken - Applikations-
bericht. G. Krumrein: circuiti ritar-
datori e circuiti non-stabili con
componenti TTL.

2) Siemens-Fachbuch. E. Gelder-
W. Hirschmann: circuiti con ele-
menti semiconduttori, vol. 3 (esem-
pi con transistori al silicio e con
transistori al germanio).

LA CENTRALIZZAZIONE
DI ANTENNE
TELEVISIVE

A Rijswijk, Olanda, verra prossi-
mamente Installato uno dei piit
importanti e complessi sistemi
ceniralizzati di antenne televisive.
Tutte le 16.000 case di Rijswijk
avranno cosi la possibilita di col-
legarsi al nuovo sistema la cui in-
stallazione verra curata ed attuata
dalla Philips olandese. L’attuazio-
ne completa del programma do-
vrebbe esaurirsi completamente
entro il febbraio 1975.

Il collegamento al sistema ad an-
tenne centralizzate é lasciato alla
discrezione dell'utente, ma per
tutti coloro che decideranno ora
di collegarsi, 'operazione sara
del tutto gratuita.

Il nuovo sistema permettera agli
abitanti della cittadina olandese
di ricevere programmi televisivi
da entrambi i canali olandesi, da
due canali tedeschi e dal pro-
gramma belga in lingua olandese.
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Fig. 1 - 1l «Surprise» di fronte ulla rada di Rio de Janeiro. Il mare ha dato una prima dura
botta alla bella imbarcazione; ¢ stato necessario andare a terra per riparazioni indispensabili.
Si distingue nettamente lantenna radio e la bobina di carico terminale.

| radioamatoii di tutto il mondo
hanno assistito Fogar 12 NSF/MM

di 12]JJK Franco SIMONINI

Portiamo a conoscenza dei nostri lettori come 12 NSF/MM, il navigatore solitario
Fogar in Marittimo Mobile, si & tenuto in contatto radio con I’assistenza degli

«om» e con l'organizzazione dell’Ufficio Stampa della

L.N.I.

sezione milanese

della

1 giro del mondo a vela «in
n solitario» con una imbar-
cazione di 12 metri in tutto
¢, per di pit, da Est a Ovest, ciog
controvento, potra sembrare a mol-
ti una pazzia o0 piu semplicemente
un’eccentricita, uno «sfizio» di qual-
cuno «malato» di avventura. In
realta si tratta di un’avventura uma-
na con significati reali e validi an-
che per la vita di tutti i giorni; per
la vita ciod di quanti, specie con
piccole imbarcazioni, (i pescherec-
ci ad esempio!) solcano di continuo
il mare.
E infatti il giro del mondo di
Ambrogio Fogar compiuto e con-
clusosi come rotta il 4 Ottobre 74
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sotto le Isole del Capo Verde, non
¢ stato una stravaganza ma un «ri-
schio calcolato» ed assistito da cen-
tinaia di radioamatori che, per me-
si e mesi, ne hanno seguito il viag-
gio.

Si & dimostrato cosi che i nuovi
mezzi tecnici e I’assistenza via radio
dei bollettini meteo, se messi al
servizio di uno skipper capace e
coraggioso, possono avere ragione
anche delle condizioni pit avverse;
e che queste si possono vincere an-
che con una imbarcazione di soli
12 metri e servita da un solo uo-
mo. :

Abbiamo volutamente scritto «un
solo uomo» e non «un uomo solo»

perché Fogar ha avuto per buona
parte del suo viaggio anche I'assi-
stenza morale, profondamente uma-
na, dei radioamatori di tutto il mon-
do, specie in Nuova Zelanda ed in
Australia, ove & atterrato in condi-
zioni decisamente fortunose ma
sempre con il controllo completo
della sua imbarcazione. (Si vedano
i documenti che abbiamo raccolto
in manchette nel testo).

In cid sta la bellezza e la novita
dellimpresa. Un uomo da solo ha
vinto gli Oceani con le sue energie
fisiche e morali ma centinaia di per-
sone gli sono state affettuosamente
vicine, via etere, seguendolo con u-
na solidarieta vigile, attenta e con-
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Fig. 2 - Fogar all’arrivo ad Auckland.
L'aspetto stralunato e affaticato dice
tutto dei duri momenli trascorsi, specie
dopo il passaggio dell’Horn. Davanti a
lui ben visibile, fissata con un mol-
lone in coperta, & 'antenna di tipo «ca-
ricato» ad asta verticale (circa 2,5 m di
altezza in tutto) che gli ha permesso
ottimi contatti radio durante il viaggio
con «om» di tutto il mondo.

sapevole; all’amicizia, alla simpa-
tia, all’entusiasmo, si sono affianca-
te in campo internazionale, (al di
Ia di ogni confine, ¢ bene sottoli-
nearlo), le valutazioni tecniche ed
una seria efficienza radiooperativa
che ha vinto tra I'altro le avverse
condizioni di propagazione delle ra-
diconde dovute al periodo di «mac-
chie solari».

E’ un risultato notevole che ri-
teniamo giusto documentare in que-
ste pagine. 1 fatti parlano chiaro
con un loro linguaggio essenziale e
significativo.

CRONACA
DEGLI AVVENIMENTI

Il 5 novembre 1973 Ambrogio
Fogar ha lasciato I’Italia con il suo
«sloop», il «Surprise» con l'inten-
zione di fare, primo italiano in que-
sta impresa, il giro del mondo a ve-
la, controvento da Est a Ovest, pri-
ma doppiando il Capo Horn e poi
il Capo di Buona Speranza.

Fogar esce cosi dal Mediterraneo,
si immette nella fascia degli Alisei
(vedi cartina di fig. 3) e fila a buo-
na velocita finché un duro colpo
di vento (vedi punto A) non gli
compromette l'alberatura e non lo
costringe ad atterrare, il 26 dicem-
bre 1973, a Rio de Janeiro per le
indispensabili riparazioni. Fogar si
tiene in costante contatto con gli
amici «<om» di Milano che fanno da
ponte radio tra lui e 1'Ufficio Stam-
pa della Sezione di Milano della
Lega Navale 